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3 Pneumatika a hydraulika

Grafické znac¢ky prvkda CSN 013722 (vybér)
Znacky funkce, pfenosu energie

Cerpadla, kompresory, motory, valce

smysl pritoku hlavni tlakové ISt primoéary motor

il < > irogenerator L
plynu saci a zpetne odluéovaé _ by o9 . hydromotor se se zpétnym
——— potrubi s rugnim se stejnosmer- e Wor S pohybem
smysl pritoku nym pritokem stejnosmernym

vypousténim pruzinou

—
—

kapaliny I P i . O rutokemn . il
d fidici [:101rll|1l hydrogenerator p (jednoc&inny)
y ixo a kanaly < susi¢ vzduchu = . i} .
smer otaceni s moznasti zmény pneumaticky
rozpragovad . : . fimodéary motor
/ - ) spojeni trubek P! smyslu pritoku motor se B | I:’l: maocary
nastavitelnost Lv—l IR maziva e T s jednostrannou

a kanald ) ; kompresor stejnosmernyim T ] pistnici (diferen-

@ {: \ ) - T Gpravni o g
odvzdusnéni . rutokem <

_h@ jednotka p cialni dvojéinny)

Ridici prvky

Ventily R . pritokoveé cesty:
pocet policek =
pocet L
aatori 1nebo P pripojky: kratké ‘ tok
[T oo |2a.6/a8.c carytakove 1] e
poloh, napf. N pfipojent
- - symbol pro 2 3,5 7/R ST uzavieno
O zpétny ventil i L polohy 12,14,16 / ZY¥ X
jednosmeérny _;[ i . lﬁi“ Llakn_vy regulaéni
— ) E Skrtici ventil [ ventil
‘@‘ ventil L L_4 2 3/ 2 - tficestny dvoupolohovy rozvadéc
obousmérny — ) ) W T T — 2 polohy
£ regulacni ventil L ventil k omezeni e\ ) 3 piipoje
75 skrtici zpétny tlaku 13
vent! . tricestny
— dvoupoToho\.r\ir Eivqupolo_huvv dvoupolohovy
m rozvadéd MZ] Ctyfcestny Déticesfr}\?
uzaviraci — klidova rozvadéd rozvadéc
poloha tiipolohovy
v v J4 ~7 v .. rp v
Drevaiska pfirucka, str.291 [S[D tcestny dvoupolo- [HS]E] Btyrcestny
howy rozvadéd pru- e
" ! rozvadéé
tok - klidova poloha
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Rizeni prvku

rucéni (bez
blizgiho uréeni

pruZinou _ { -
> *{ tlakem
zplsobu)

:[ narazkou, ‘[Z[ Fidicim
tladitkem snimacim vantilem

Xt

dotykem
. D_,—i: elektromag-
pakou kladkous netem
Schéma zapojeni
—
o . ovlédaci fetézec 1 . ___oviadaci fetézec 2
i 10 23 22 | ‘ 20 1413 “

pohon i

ovladaci élen ‘

revarska prirucka, str.292

zasobovaci élen

Zasady pii sestavovani schématu zapojeni

ovladani rozdélime na paralelni fetézce
v kazdém rozvodovém fetézci sefadime jednotlivé ¢leny ve sméru toku energie a oznacime je porfadovymi isly
stavebni €leny jsou: zasobovaci, signalizani, ovladaci, regulaéni a pohonovy fetézec
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Cinnost a usporadani obvod( jsou znazornény na schématech zapojeni, funk&nich diagramech a situaénich planech.

situaéni plan funkéni diagram schéma zapojeni
! vilec
2.0 ~ 1.0 S1 S2
| 0 50 1 2 3 4 5=1 i ]
| — nahoru | _ Si" ] . '—L'_'_I'
—:_l_l ualzu:nilﬁ ff | g1
{ : ( 1.1 .
—E dopiedu [_ T Y1 ¥2 Y3 ]
valec vilec 2_.El N | 93 IIE E J‘
1.0 zpét v

Drtevaftska ptirucka, str.292
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Vypocet pistovych sil

November 27, 2014

Jednoginny vélec Jednoéinny vélec , F si]a pistu
5 5 i T pe pretlak
\ H| E ‘ F=pa:S=(F+F) S plocha pistu
[ el F=p.-8-n Fe  zpétnd sila na pero
- Fr treci sila
— : ztraty tfenim 10% ... 15% | Géinnost
.
Dvoj&inny valec _DVO]élnn\,' valec \;a |i3(':j g{\_ﬂgg 1‘:1r11 06
5 P.:_.imhvh pistu ven F=pe- S—Fa |i Pe = U; PN =Y,
CD t_iri F=p.-5-1 [F=pe-S-7
y - 2
: P 7%  |F-go N . mBCME a0

rtraty tienim 3% ..

S pohyb pistu dovnitf cm? ) 4
B | F=2654 N
D i -
I 1L |
Pistové S|'|y pi"| Pe = 0,6 MPa Df’@Vﬁf’Ské pfiméka, StI'.293
|
primér valce (mm) | 20 | 25 | 32| 40 | 50| 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200

prumér pistnice {mm) 8 | 10| 12| 16| 20| 20| 25 | 25 | 32 40 40
Hakova jednocinna? 151 | 241 | 375 | 644 | 968 | 1560 | 2530 | 4010 | - | -
sila (N) dvojcinna 164 | 259 | 422 | 665 | 1040 | 1650 | 2660 | 4150 | 6480 | 10600 | 16600
tahové sila () dvojéinna 137 | 216 | 364 | 560 | 670 | 1480 | 2400 | 3890 | 6060 | 9960 | 15900]

1) zpétna sila prufin byla zohlednéna: _ucinnost 1 = 0.88
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Spotreba vzduchu u pneumatickych valct

Vypocet:

Q=S-s-n-:

plati pro jednocinny valec pro dvoj¢inny valec = 2 0.

V diagramu:

Pe + Pamb

Pamb

Q spotfeba vzduchu
S plocha pistu

s zdvih pistu

n pocet zdvih(

Po pietlak

Pamb tlak vzduchu

November 27, 2014

s= 120 mm, d= 60 mm n = 80/min, pe = 0,6 MPa

—a. . n-Pe+ Pamb
Q=S-s-n"“pamp

Q=28,3cm?m 12 cm + 80/min * 7
Q= 190176 cm*/min = 190 I/min

Spotieba vzduchu u pneumatickych valct

Vypoéet: Q  spotfeba vzduchu
I S plocha pistu

s zdvih pistu

n  pogetzdvihi

P pretlak

Pamt tlak vzduchu

Q=S-s-n-

plati pro jednoginny valec
pro dvojinny vélec = 2 Q

s =120 mm, d=60 mm
n = 80/min, p, = 0,6 MPa
o <. Pt Pam
Q=8-s-n Dot
Q=283 em?- 12 cm - 80/min - 7
Q = 190176 em¥min = 190 i/min

specifickd spotfeba vzduchu g ———s=

(]
[=]

crm

4.0

05
0,4

03
0,2

0,14
0,1

0,08
0,04

0,03
0.02

0,012
0.01

primér pistu o ———m

5 I P ;§A
{ //
| //
1 AR
_ b /
A A —]
: —F ,f, I.I'IJ ,-ll
'/ arai I Pl
s
R /4 ! |
NINV4% 7.9, :
AL i [ e
& 6 T B %10 12 16 20 25 323540 5O 5311‘5 100 mm

200

Jednocinny vélec:

Qy=qg-5-n

Dwojcinny valec:

=20

g specificka spotfeba vzduchu
z diagrarmu v ifmin

Drtevarska piirucka, str.293
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Hydraulicky lis

Dyhovaci lis

Princip:
A A,

Tlak p je uvniti uzaviené
kapaliny nebo plynu véude
stejny.

bR
S S

p

Fi. F2  pistove sily
51, 5 plochy pistd
51, 5  drahy

index 1 = tlakovy pist
index 2 = pracovni pist

Fr=120N
S1=8cm?
S = 400 cm?

fyoFiiS: 120N - 400 e
) S 8 cm?
F; =6000 N =6 kN

Schéma:
S.W Pw

lisovany piedmeét ‘

WA
——s,
' {pist)
] V‘dlEL.:__ - Pwm

pw  provozni tlak

pw tlak na lisovany predmét

Sw plocha lisovaného
piredmétu

S; celkova plocha pistu

lisovany predmét 800 mm/450 mm
pw = 0,3 MPa, Sz = 200 cm?

= P S

_30N/ecm? - 3600 cm?
= 200 cm?
Pw=5,4MPa

Drtevaftska ptirucka, str.294
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Tabulka tlaktl hydraulického dyhovaciho lisu

November 27, 2014

Dftevaiska ptirucka, str.294

Tabulka plati pro 70 tunovy lis se 4 valci, pramér pisti 90 mm,
lisovaci plocha 2550 mmy/ 1100 mm.
tabulkové hodnoty v MPa
Sirka délka v cm
vem | 20 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 250
20 (o5 | 1 |15 15] 2 | 25| 3 3 |35/ 4 4 | 45 | 5
0,5 1 15 2 3 3.5 4 4.5 b 5,b 6 6,5 7
40 1 1,5 2.5 3 4 5 55 6,5 7.5 B8 8.5 9,5 10
1 2 3.5 4,5 LT 6,5 i 5] 8,5 10 11 12 13,5 14
60 1,56 2,5 35 4.5 B 7.5 8 95| 105 | 115 13 14 15,5
15 | 35 5 65 8 10 11 135 145 17 | 185 20 21
80 1.5 3 4.5 6.5 8 9,6 11 125 14 16 17 19 20
2 4 6,5 85 11 13,5 15 18 20 22 24 27 28
100 2 4 & 8 10 | 11,5 14 16 175 | 20 22 23 25
3 b,b 8 11 14 17 19 22 25 28 s = -
110 2 4,5 7 85| 105| 13 15,5 17 20 22 | 235| 26 28
3 6 9 12 15 | 185 | 21 24 28 - - - -
1 |=tlak na lisovany pfedmét 0,25 MPa = 25 N/em?
2 [|=tlak na lisovany predmét 0,35 MPa = 35 N/cm?

11
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odkazy na webove stranky:

http://www.youtube.com/watch?v=2HcfShim4 XY
3

http://www.youtube.com/watch?v=V7I1ti4NNvqY
3

http://www.homag.com/en-en/products/productdatabase/software/Pages/
_ woodwop.aspx

November 27, 2014
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http://www.youtube.com/watch?v=2HcfShIm4XY
http://www.youtube.com/watch?v=V7Iti4NNvqY
http://www.homag.com/en-en/products/productdatabase/software/Pages/woodwop.aspx
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