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METODICKY POSTUP

1. - 4. strana - Pruziny - vyklad nového uciva, seznameni zaku s
pouzitim a druhy pruzin, nazorné obrazky,
které jsou doplnény obrazky s rohovymi
ikonami, kde se skryvaji pfilozené dokumenty
nebo videa - pro oziveni vyuky

5. strana - Kontrolni otazky - procvi¢ovani ziskanych znalosti,
zaci uvadéji priklady pouziti z praxe - viz. automobil,
Zaci vyhledavaji typy pruzin v prospektech, strojnickych
tabulkach - srovnavaji odborné nakreslené obrazky s
pouzitymi obrazky v interaktivnim materialu

6. strana - Pouzita literatura a zdroje
Zak rozlisuje druhy pruzin a uréuje jejich vyuzitelnost v praxi.
Tento interaktivni material Ize pouzit pfi vyuce predmétl - Stroje a

zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



PRUZNE SPOJE

vznikne pokud se mezi dvé
soucasti vlozi ocelova nebo pryzova pruzina, ktera
umozni jejich vzajemny pohyb.

Vyhody a pouZiti pruznych spoju:
» vnéjsi silové zatizeni se neprenasi na soucast
pfimo, ale s ¢asovym posunem a pozvolna
’ v Ve . ’ 7w o ’
(vede ke zmirnéni dynamikych ucinku) - dopravni
prostredky

« schopnost shromazdovat mechanickou energii a
podle potreby ji opét uvolfovat - pojistné
pruzinové ventily, vratny pohyb sacich a
vyfukovych ventilG u spalovacich motor(

« zajistuji stalou pfitlacnou silu

« pro zpétny pohyb soucasti, které se pohybuji

« umoznuji pruzné spojeni stroje nebo jeho ¢asti na
ramu

Rozdéleni pruzin:

Sroubovité valcové

- Sroubovité kuzelové

- spiralova

- ploché

- talifové

- pryzové bloky (narazniky)
- pneumatické pruziny

1) podle tvaru

2) podle zatiZzeni - a)tazné - v nezatizeném stavu
zavity na sebe dosedaji, na koncich je hacek

b)tlacné - zavity jsou od sebe
(maji stoupanim vétdim neZ je primér dratu),
konce jsou zabrouseny do roviny, pfi praci je
pruzina stlacovana

c) zkrutné — pruziny jsou
schopny prenaset urdity kroutici moment

T

)

-



http://cs.wikipedia.org/wiki/p%c3%adstov%c3%bd_motor
http://cs.wikipedia.org/wiki/p%c3%adstov%c3%bd_motor
http://www.youtube.com/watch?v=hg22rlvpzl0&feature=email

Sroubovita valcova pruzina je vinuté z

kruhového ocelového dratu na valcovy trn. Pfenaseji

urcity moment.

- provedeni - tazné, tlacné, zkrutné = torzni tyCe
(napravy automobilQ)

Sroubovitd valcova zkrutna Sroubovita valcova

|

d-ﬂu prudina

zkrutna torzni ty¢
Sroubovita kuzelova pruzina prenasi
velké osové sily. Prifez dratu mdze kruhovy nebo
obdélnikovy (naraznik u Zelezniénich vagént)

- provedeni - tazné, tlacné

Plocha pruzina tvorena plochymi ocelovymi
pasy (pruznicemi). Nejcastéji se pouzivaji svazky
pruznic - zlepsi se pruzici vlastnosti

- provedeni - jednoduché, listové -pficné, podélné
- napravy vozidel, pérové spony, podavace,
vymezovacde, pfitlaénd zatizeni, vyroba kontejnerd,
vyztuhy pro kozedé&lny primysl, kypti¢e, padsové
dopravniky, apod. e -

Talifova pruzina ur&ena pro ptenos velkych
tlacnych sil, oproti ostatnim pruzindm je Usporna na
prostor.
- provedeni - jednoduché, sady pruzin skladané na
sebe, skladané proti sobé, prilehlé skladané proti
sobé
- ddIni a té&Zebni technika, zavésné kotle elektraren,
zarizeni kypficich soustav rozmetadel a drtic¢d,
vyroba stroju a zafizeni pro upinani nastrojd,
pojistné ventily, armatury, pruzinové brzdy
motorovych vozidel
VSeobecné strojirenstvi - vymezeni tlaku
strojnich zafizeni a pFipravka.


http://www.youtube.com/watch?v=2uep9yvvnlm&feature=related
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Spiralova pruzina vznikne po svinuti ploché

obdelnikové pruziny do tvaru archimédovy spiraly.

Ma stejny ucinek jako listova pruzina.

- pouziti - soucast vétsiny rucickovych méficich a
zapisovacich pristrojd, gramofon(, hodin,
hracek apod.

Pryzové pruzné prvky (bloky) umoziuji
malé posuvy casti v libovolném sméru, tlumi
dynamické razy, chvéni a vibrace.

Pryz - vyhody - tuhost, schopnost velkych

elastickych deformaci, velky vnitfni

Utlum, atlum hluku, pomérné nizka

cena

- nevyhody - citlivost na teplotu (pouziti -30 az

+50°C) a starnuti

- ptirodni pryZ neni odolna G¢&inkdm
benzinu, olejt apod.

Pouziti - tlumeni chvéni - silentbloky = pryzové
jadro + kovova pouzdra
- pro odpruzeni dilG motorovych
vozidel a pro zavéseni motoru nebo
prevodovky
- pruzné spojky (periflex)

Druhy: - dutd pryzZova pruzina (automobily)
- pryzovy valcovy naraznik (spojky)
- pryzova hranolova pruzina




Pneumatické pruziny umoziiuji uloZeni
stroji a zafizeni. Jejich princip je zalozeny na
stlacitelnosti vzduchu.

- vyhody - mala stavebni vyska

moznost Uhlového natoceni

nizké opotrebeni

dlouha zZivotnost, bez udrzby
vysoka bocni stabilita

nizké naklady a jednoducha montaz

Pouziti - motorova vozidla, dopravni technika,
zemeédélské stroje, potravinarské, textilni a
papirensé stroje, lisy nebo pily

Druhy: - hydraulicko - pneumatické pruzeni - vyuziva
pruznosti vzduchu nebo netec¢ného plynu v
pryzové kouli nebo v prostoru za
membranou

- vlnovcova pneumaticka pruzina
- pneumatickd pruzina s membranou

1 - ocelova koule naplnéna plynem, ktery je
stlacovan pfes membranu kapalinou

2 - kapalina, pfenasejici sily od kol

3 - valec z lehké slitiny

4 - pist, stlacujici kapalinu

5 - pruZici plynova napln

6 - pryzova membrana




ODPRUZENI

Souhrn prvkd automobilu, které vytvareji pruzné spojeni mezi napravami a nastav-
bou (karoseérii).

UCEL
* zmirnit razy a otfesy karosérie od nerovnosti vozovky,
» zmenSit namahani ramu (zejména krutem),
e udrzet vSechna kola ve stalém styku s vozovkou.

UMISTNENI NA VOZIDLE

Odpruzeni umistnéno mezi napravami a ramem (samonosnou karosérii) vozidla.
Spole¢né s tlumenim ma vliv na :

o pohodli jizdy  takové prostfedi v karoseérii, vyvolavajici co nejmensi Unavu
nervovou a svalovou (mechan. otfesy, hluk, jakost vzduchu,
viditelnost ...), méfitkem pohodli je frekvence vlastnich kmi-
th karosérie ,

» bezpeénostjizdy pfi pfejezdu nerovnosti dochazi ke ztraté kontaktu kola
vozidla s vozovkou — kola nepfenaSeji zadné sily (tazné,
brzdné, suvné),

o stabilitu vozidla v zata _€ce pfi rychlém prajezdu zatackou dochazi ke ztraté

adheze kol s vozovkou (kola pohybujici se uvnitf
zatacky) — vynaseni vozidla ze zatacky,

ZAKLADNI POJMY
Celkova hmotnost automobilu lze rozdélit na :

e hmotu neodpruzenou zpravidla kola, napravy, pfislusné cCasti zavésSeni
kol, pérovani a tlumeni,
e hmotu odpruzenou Cast karoseérie v€etné posadky, popf. nakladu, pfi-

slusné Casti naprav, pérovani a tlumeni.
Odpruzené hmoty jsou od neodpruzenych oddéleny pruzinami a tlumici — kmitani
odpruzenych hmot pfi jizdé je tlumeno — pruzina a tlumi¢ jsou pruZzici a tlumici prvky
mezi napravou a karoseérii automobilu.

KVALITA ODPRUZENI

Zavisi na poméru hmotnosti odpruzenych ¢asti k hmotnosti ¢asti neodpruzenych.
Cim je pomér vétsi, tim je pérovani kvalitngjsi.
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DRUHY ODPRUZENI

PODLE PRUZICICH PRVKU
Jako pruzici prvky se u vétSiny sou¢asnych automobill pouZzivaji ocelové pruziny :
» listove,
e vinuté,
e torzni.
Déle se pouziva odpruzeni :
* pneumatické,
* hydropneumatické,
* hydraulické,
* hydroelastické,
* pryzovymi pruzinami.

PODLE POLOHY PRUZICICH PRVKU
e podélné,
e pficné,
o 3ikmé,
e svislé,
e vodorovné,
e sklonéné.

PODLE UMISTEN| PRUZICICH PRVKU
e pfedni,
e zadni,
e spolecné.
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4.2 SYSTEM ODPRUZENI VOZIDLA
Systém odpruZeni vozidla tvofi :

e pneumatiky pohlcuji kmity od drobnych nerovnosti vozovky, &imz
zmenSuji vykmit naprav,
* VOzOVEé pruziny zmirfuji razy a otfesy karosérie od nerovnosti vozovky,

zmen38uji namahani ramu (hlavné krutem), udrzuji vSechna
kola ve stalém styku s vozovkou.

e pruzna sedadla doplfiuji cely systém, zachycuji zejména kmity a chvéni,
vznikajici az za vozovymi pruzinami.
Poznamka : Do pruziciho systému je mozno zaradit i pruzné ulozeni nékterych casti vozidla

(napf. motoru) na kovopryZzovych pouzdrech (silentbloky).

Systém odpruzeni vozidla

7 /////////7@//// LA s 7SS

4.3 ODPRUZEN{ OCELOVYMI PRUZINAMI
43.1  LISTOVA PERA
43.1.1 KONSTRUKCE

(6) ram (5) zaveés pera Pero je tvofeno hlavnim listem s
= ™ oky (1) a dalSimi listy (2).

s

smér jizdy [ .

‘

Vzajemné spojeni listl je provedeno
tfmeny a sponami (3) tak, aby byla
pfi propruzeni umoznéna zména
délky pera. Z téhoz dlvodu musi byt
také jeden konec hlavniho listu
uchycen na ram (6) tak, aby byl

-.I. / : |,
¥

(1) hlawni list (2) listy (3) spony pera umoznén jeho pohyb (tfmen, kluzna

patka apod.). Aby zejména delSi listy

nevybocCovaly z pfimého sméru, jsou vzdjemné spojeny sponami (3), podélnému
posuvu listl brani stfedovy Sroub (4).
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4.3.1.2 PROGRESIVITA PEROVANI
Tuhost listového pera zavisi na :

» pruzici délce hlavniho listu,
* rozmérech ostatnich listu,
e podtu listd.

Progresivity 1ze dosahnout :

* stup novym perem se spodnim op érnym listem (obr.a). Pokud se pfi zvétSeni
zatizeni prohne svazek dolu, funguje opérny list jako pfidavna pruzina,

o zkracenim délky hlavniho listu  (obr.b), ktery je opfen o kratky svazek umisté-
ny na ramu proti hlavnimu svazku. Cim bude zkraceni &inné délky hlavniho listu
vétsi, tim bude pero tuzsi,

e zkracenim délky hlavniho listu  (obr. ¢) hlavni list je opfen o odvalovaci pat-
ku,

e zmeénou po ¢tu pruzicich list G :

= dvoustup nové pero d) pfi malém zatizeni pruzi pouze hlavni
svazek, pfi zvétSeném zatizeni do-
sedne pomocny svazek na patky a
pocet jeho listd se pFipocte k poctu lis-
ta hlavni ho svazku,

= tFistup nové pero e) aktivni se stanou i spodni rovné listy
(v naSem pripadé jsou dva), pfi dalSim
zatizeni zacne podobné jako u pera
dvoustupfiového pruzit i pomocny
svazek.

Progresivni pérovani
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4.3.1.3 UMISTENIi NA VOZIDLE

Listova pera byvaji na vozidle obvykle umisténa :
* podéln é,

* pfiéné,

e Sikmo .

($)putia i .. _— (3) tumi&
(3) zaves pera (2) kovopryzové pouzdro
- (2) pomocny '
svazek

- (1) hlavni svazek

(1) listove pero

Podéln & umist éné listové pero

PFiéné umist éné listové pero

4.3.1.4 VLASTNOSTILISTOVYCH PER

» znacna konstruk €ni slozitost pera kladou zvySené naroky na opravy a
adrzbu,

» $patna vyuzitelnost materialu pero je zna¢né rozmeérné i hmotné,

e schopnost vést napravu pfi béZném zpusobu uloZeni zajiSténa. Po-

kud je pero pouze opfeno o patky, musi byt
doplnéno Ustrojim pro pfenos sil mezi na-
pravou a ramem,

* progresivita pérovani dosazena konstruk&énimi Upravami,

* samotlumici U ¢€inky ma pero dobré.
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4.3.2 VINUTE PRUZINY

4.3.2.1 KONSTRUKCE

Pruzina je navinuta z dratu kruhového prufezu, ktery je brouSen na pozadovany
pramér. Pruzina musi byt uloZena tak, aby stlaCujici sila pusobila v jeji ose. Dosa-
huje se toho brouSenim dosedacich ploch zavérnych zavitd kolmo k ose pruziny
nebo pouzitim vhodnych opérnych talifU.

4.3.2.2 PROGRESIVITA PEROVANI

Tvrdost vinuté pruziny zavisi na priméru dratu, ze kterého je pruzina navinuta, po-
¢tu pruzicich zavitli, stoupani zavitl a prameéru pruziny.

Progresivity Ize dosahnout :
e pruzinou s nestejnym stoupanim zavit G zavérné zavity maji vétsi roztece
¢ nez zavity uprostied — pfi vétsSim
~ zatizeni dosednou stifedové zavi-
ty na sebe, pfestanou pruzit, tim
se pocet pruzicich zavitl zmensSi
a pruzina se stane tvrdsi,

e pruzinou s prom énnym pr tmérem pruziny kuzelové nebo soudeckove,
» dopln énim pruziny pryZovym blokem pfi méné zatizeném vozidle pruzi
. — : pouze vinuta pruzina, pfi zvétSe-

ném zatizeni dosedne na podlozku
pryZzovy blok, ¢imz se celkova tu-
host pruziny zvysi.

(2) tlumié

(1) pruzina Mini-blok

U pruziny oznacované jako Miniblok
jsou pouzity vSechny tfi uvedené zpuU-
soby dosazeni progresivity soucasné.

Vinuta pruzina Mini-blok

(3) Sikmé rameno napravy
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4.3.2.3 UMISTENI NA VOZIDLE
Pruziny jsou umistény mezi ndpravu a ram, nebo karosérii nebo tvofi pfimo ¢ast
napravy (naprava Mc Pherson). Pfesny zplsob umisténi zavisi na druhu népravy.
Jako pfiklad Ize uvést umisténi vinuté pruziny na lichobéznikové napravé.

(3) stabilizator

Umisténi vinuté pruziny na
vozidle

4.3.2.4 VLASTNOSTI VINUTYCH PRUZIN

» konstrukéni slozitost je mala, pruziny jsou nenaro¢né na udrzbu, ktera se v
podstaté omezuje na nutnost udrzovat pruzinu v Cistoté,

* vyuziti materialu je velmi dobré, maji ve srovnani se stejné acinnym listovym
perem mensi rozmeéry i hmotnost,

» schopnost vést ndpravu vinuté pruziny nemaji, prenos sil mezi napravou a
ramem je zajistén pFislusnym mechanismem nebo konstrukci napravy,

* progresivita pérovani je zajisténa popsanymi konstruk&énimi Gpravami,
» samotlumici U€inky pruzina téméf nema.
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4.3.3
4.3.3.1

4.3.3.2

4.3.3.3

ZKRUTNE (TORZNi) TYCE

KONSTRUKCE

Princip odpruzeni spociva na zkrucovani ty¢e, obvykle kruhového prifezu, po dél-

ce.

Poznamka: Méné c¢asto jsou pro odpruzeni pouzity tyée ctvercového prdfezu,
trubky, pfipadné svazky tvofené plochymi tycemi.

Ty€ je po celé délce brouSena na stejny pramér. Konce ty€e jsou zesileny a opatie-
ny Sestihranem nebo jemnym drazkovanim.

Zkrutna ty €

Ty€¢ muzZe byt opatfena ochrannym obalem z plastu, ktery ji chrani proti poSkozeni,
pripadné uloZena v ocelové trubce, ktera navic brani jejimu namahani na ohyb.

PROGRESIVITA PEROVANI
Tuhost zkrutné tyCe je zavisla na jejim praméru a délce.

Pro dosazeni progresivity miaze byt zkrutna ty¢ doplnéna zkrutnou trubkou, ktera se
po urcitém zkrouceni zkrutné ty€e zacne zkrucovat spole¢né s ni, a tak zvysi tuhost

odpruzeni. T

UMISTENI NA VOZIDLE smér jizdy
Umisténi muze byt provedeno podélné (1) zkrutna ty¢
nebo pfi¢né, pficemz pfi podélném ulo-
Zeni muze byt délka tyCe a tedy i uhel je-
jiho zkrucovani vétsi

;;;;;;;

(2) ochranna trubka

(3) rameno napravy

Umistn éni zkrutné ty €e na vozidle






4.3.3.4 VLASTNOSTI ZKRUTNYCH TY €I

» konstrukéni slozitost zkrutnych ty¢i je mala, podobné jako vinuté pruziny ne-
vyZaduji témér zadnou udrzbu,

e vyuziti materialu je primérné, lezi mezi vyuzitim materialu u listovych per a
vinutych pruzin,

» schopnost vést napravu zkrutna ty¢ nema, ponévadz by byla nevhodné na-
mahana na ohyb,

* progresivita pérovani je zajisSténa uvedenou konstrukéni Upravou,
* samotlumici U€inky zkrutna ty€ prakticky nema.
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4.4
44.1
441.1

4.4.1.2

PRYZOVE, PNEUMATICKE A HYDROPNEUMATICKE PRUZINY

PRYZOVE PRUZINY

KONSTRUKCE

(4) ram

Vyuziti  elastickych  vlastnosti
pryZe. Materialem pro jejich vy-
robu madze byt pouzita jak pFi-
rodni pryz, tak i synteticka. Kon-
strukéni uspofadani muze byt
riznorodé. VSeobecné je pryzo-

(1) pryz (3) rameno

va pruzina namahana na krut, S et e (2) ep

stFih nebo tlak.

Priklad uspofadani s pryZovou

pruzinou (princip  odpruzeni PryZova pruzina
zkrutnou ty¢i) — pruzina nama-

hana na krut.

VLASTNOSTI PRYZOVYCH PRUZIN

vv v

mala konstruk&ni slozitost, pruziny nevyzaduji téméF zadnou udrzbu,
vynikajici vyuZziti materialu vzhledem k elasti€nosti pryZe, nejlepsi ze v3ech
druhd pruzin,

schopnost vést napravu zalezi na konstrukci, u rejdovych kol muze byt na za-
vadu urcita bo&ni pruznost,

progresivita pérovani je zavisla na zplsobu namahani pruziny a na jejim tva-
ru,

samotlumici u€inky ma pruzina dobré,

malé hlu¢nost a opotiebeni,

citlivé na teplotu,

po urcité dobé.

shizeni pruznosti a projev trvalé deformace vlivem starnuti
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4.4.2 PNEUMATICKE ODPRUZENI

* Nejedna se o jednotlivé pruziny, ale o cely slozitgjSi systém, fFizeny
v nékterych pfipadech procesory.

e Odpruzeni zajiStuje pruzici vzduch wuzav feny v nadob &, vytvofené
z pruzného méchu nebo ocelového valce, ve které je pist t&€snén membranou.
Poznamka : Zasadné nelze pouZzit pistu tésnéného ve valci krouzky.

* Pouziti pneumatickych pruzin zejména u uzitkovych vozidel (nakladni auto-

mobily, autobusy, pfivésy, navésy ...), ale i osobnich vozidel (Mercedes Benz
S).

4421 KONSTRUKCE

* Pruzina tvofena bud pruznym m échem nebo jsou kovovy véalec a pist spo-
jeny membranou .

* V horni ¢asti pruziny je otvor, slouzici pro spojeni s dalSimi ¢astmi systému.
e Pruzina je plnéna vzduchem nebo dusikem.

» PryZovy doraz omezuje narazeni pruziny, pfi ztraté vzduchu umoZznuje mané-
vrovatelnost s vozem rychlosti chize.

Vinovcova pryzovy

pneumaticka doraz Pneumaticka

nriizina pruzina s
membranou

4.4.2.2 UMISTNENI NA VOZIDLE

Zpusob umistnéni pneumatické pruziny je uveden na zobrazeni.
tlumic

/ = /
podélné vy-  stabilizdtor pruZici element
kyvné rameno (membranova pruzina)

Zavéseni a vedeni pneumatiky
odpruzené p Fedni napravy
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4.4.2.3 ELEKTRONICKY RiZENE PNEUMATICKE SYSTEMY PEROVANI

» Systémy plIni fadu funkci — regulaci Urovné, nastaveni urovné, omezeni vys-
ky, Fizeni zvednutelné napravy, regulaci tlaku, rozeznani a ukladani chyb.

pneumaticka vl- pevne spojeni
novcova pruzina k ramu vozidla

W

uroven

A Fidici
elektronika

vzducho- magneticky
jem ventil

paka snimac polohy

Schéma principu elektronické regulace urovn é

4.42.4 VLASTNOSTI PNEUMATICKYCH PRUZIN
» znacna konstrukéni slozitost,
e pruzina nema schopnost vést napravu — funkci prebiraji podélna a pficna
vykyvna ramena nebo stabilizator.
» samocinna progresivita pérovani vyplyvajici z principu ¢innosti systému,
e pruzina nema samotlumici ucinky.

DalSi vlastnosti systému:
* samocinné udrzovani vzdalenosti podlahy vozidla od naprav,
» velmi rozmanity tvar pruzin, usnadnujici jejich umistnéni na vozidle,
* rozmeérneé — v systému je mozno pouzit maly tlak.
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4.4.3 HYDROPNEUMATICKE PRUZINY

* Principialné se jedna o plynovou pruzinu v kombinaci s pracovnim valcem.

* Pruzina pusobi jako pruzeni a tlumi¢ v jednom.

» V pretlakové kouli se naerpanim nebo vypousténim hydraulického oleje vice
¢i méné stlaCuje neménné mnozstvi plynu (vétSinou dusik).

* Plyn aolej je oddélen mebranou.

* Ventily mezi pracovnim valcem a pretlakovou kouli Skrti tok oleje v obou smé-
rech a pusobi jako tlumic¢ vibraci.

prostor
n
Ply pro plyn
membréna M,

_ prostor
membrana olej pro olej
pfipojeni ventily Val%¢ N\
tlakového d; , b

~ pistova

- tyC

oleje {4

Hydropneumatické pruzici prvky
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PRINCIP FUNKCE — vyrovnani arovn @ :

e Svétlost karoserie 1ze ménit ruéné ovladanym ventilem, napf. pro téZké useky
na silnici nebo pfi vymeéné kola.

» Automatické vyrovnani urovné pro vSechny zpusoby naloZeni se provadi ty-
¢ovym ustrojim < pevné spojeno s podélnym ramenem a pusobi na pist
regulatoru vysky .

« Pri velkém nalozeni klesne zadni ¢ast — pistnice ve valci zajede, zaroven se
pfres podélné rameno a tyCové Ustroji pfesune pist v regulatoru vysky —
uvolni se pfivod tlakového oleje.

» Pistnice ve valci vyjizdi do okamziku, kdy je dosazeno pUvodni Urovné —
pritok oleje v regulatoru vySky je opét uzavien.

* ZvySeni naloZeni vyvola zvySeni tlaku oleje ve valci — tlak v dusikové naplini
se zvysSuje stejnym zpusobem — pruzina je tvrdSi, zvysSi se pocet vibraci —
méné komfortni pruzeni.

regulator vysky

tlakoveého
oleje

;;; (O ) <| rameno

nenalozeno naloZzeno'

g et

Hydropneumatické pérovani
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KONTROLNI OTAZKY :

© ©® N o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Vysvétlete pojem ,odpruzeni” vozidla.
Jaky ucel pIni odpruzeni vozidla ?

Jakym zpusobem je odpruZeni umistnéno na vozidle, na co ma vliv spole¢né s
tlumenim ?

Vysvétlete pojmy neodpruzena hmota, odpruzena hmota, kvalita odpruzeni.

Jaké druhy odpruzeni znate a) podle pruzicich prvka B) podle polohy pruZicich
prvkd c) podle umistnéni pruzicich prvkd ?

Co tvofi systém odpruzeni vozidla ? Uvedte stru¢nou charakteristiku.
Popiste konstrukci listovych per ?

Na ¢em zavisi tuhost listového pera ?

Jakym zplUsobem |ze dosahnout progresivity pérovani u listovych per ?
Jakym zplasobem jsou umistovana listova pera na vozidle ?

Popiste konstrukci vinutych pruzin.

Jakym zplUsobem |ze dosahnout progresivity pruzeni u vinutych pruzin ?
Jakym zplasobem jsou umistnény vinuté pruziny na vozidle ?

Uvedte zakladni vlastnosti vinutych pruzin.

Popiste konstrukci zkrutné tyce.

jakym zpusobem Ize dosadhnou progresivity pruzeni u zkrutné tyce ?
Jakym zplasobem je provedeno umistnéni zkrutnych ty¢i na vozidle ?
Popiste konstrukci pryZzové pruziny.

Uvedte vlastnosti pryZovych pruzin.

Na jakém principu je zaloZeno pneumatické odpruzeni ?

Popiste konstrukci pneumatického odpruzeni.

Jakym zplUsobem je pneumatické odpruzeni umistnéno na vozidle ?

Uvedte zakladni vlastnosti pneumatickych pruzin.
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SMART Notebook


KONTROLNI OTAZKY

1) Jak vznikne pruzny spoj?

2) Jaké jsou vyhody a nevyhody
pruzného spoje?

3) Pojmenujte druhy pruzin a kde se
pouzivaji?

&
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ODPRUZENI

Souhrn prvkd automobilu, které vytvareji pruzné spojeni mezi napravami a nastav-
bou (karoseérii).

UCEL
* zmirnit razy a otfesy karosérie od nerovnosti vozovky,
» zmenSit namahani ramu (zejména krutem),
e udrzet vSechna kola ve stalém styku s vozovkou.

UMISTNENI NA VOZIDLE

Odpruzeni umistnéno mezi napravami a ramem (samonosnou karosérii) vozidla.
Spole¢né s tlumenim ma vliv na :

o pohodli jizdy  takové prostfedi v karoseérii, vyvolavajici co nejmensi Unavu
nervovou a svalovou (mechan. otfesy, hluk, jakost vzduchu,
viditelnost ...), méfitkem pohodli je frekvence vlastnich kmi-
th karosérie ,

» bezpeénostjizdy pfi pfejezdu nerovnosti dochazi ke ztraté kontaktu kola
vozidla s vozovkou — kola nepfenaSeji zadné sily (tazné,
brzdné, suvné),

o stabilitu vozidla v zata _€ce pfi rychlém prajezdu zatackou dochazi ke ztraté

adheze kol s vozovkou (kola pohybujici se uvnitf
zatacky) — vynaseni vozidla ze zatacky,

ZAKLADNI POJMY
Celkova hmotnost automobilu lze rozdélit na :

e hmotu neodpruzenou zpravidla kola, napravy, pfislusné cCasti zavésSeni
kol, pérovani a tlumeni,
e hmotu odpruzenou Cast karoseérie v€etné posadky, popf. nakladu, pfi-

slusné Casti naprav, pérovani a tlumeni.
Odpruzené hmoty jsou od neodpruzenych oddéleny pruzinami a tlumici — kmitani
odpruzenych hmot pfi jizdé je tlumeno — pruzina a tlumi¢ jsou pruZzici a tlumici prvky
mezi napravou a karoseérii automobilu.

KVALITA ODPRUZENI

Zavisi na poméru hmotnosti odpruzenych ¢asti k hmotnosti ¢asti neodpruzenych.
Cim je pomér vétsi, tim je pérovani kvalitngjsi.
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DRUHY ODPRUZENI

PODLE PRUZICICH PRVKU
Jako pruzici prvky se u vétSiny sou¢asnych automobill pouZzivaji ocelové pruziny :
» listove,
e vinuté,
e torzni.
Déle se pouziva odpruzeni :
* pneumatické,
* hydropneumatické,
* hydraulické,
* hydroelastické,
* pryzovymi pruzinami.

PODLE POLOHY PRUZICICH PRVKU
e podélné,
e pficné,
o 3ikmé,
e svislé,
e vodorovné,
e sklonéné.

PODLE UMISTEN| PRUZICICH PRVKU
e pfedni,
e zadni,
e spolecné.
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4.2 SYSTEM ODPRUZENI VOZIDLA
Systém odpruZeni vozidla tvofi :

e pneumatiky pohlcuji kmity od drobnych nerovnosti vozovky, &imz
zmenSuji vykmit naprav,
* VOzOVEé pruziny zmirfuji razy a otfesy karosérie od nerovnosti vozovky,

zmen38uji namahani ramu (hlavné krutem), udrzuji vSechna
kola ve stalém styku s vozovkou.

e pruzna sedadla doplfiuji cely systém, zachycuji zejména kmity a chvéni,
vznikajici az za vozovymi pruzinami.
Poznamka : Do pruziciho systému je mozno zaradit i pruzné ulozeni nékterych casti vozidla

(napf. motoru) na kovopryZzovych pouzdrech (silentbloky).

Systém odpruzeni vozidla

7 /////////7@//// LA s 7SS

4.3 ODPRUZEN{ OCELOVYMI PRUZINAMI
43.1  LISTOVA PERA
43.1.1 KONSTRUKCE

(6) ram (5) zaveés pera Pero je tvofeno hlavnim listem s
= ™ oky (1) a dalSimi listy (2).

s

smér jizdy [ .

‘

Vzajemné spojeni listl je provedeno
tfmeny a sponami (3) tak, aby byla
pfi propruzeni umoznéna zména
délky pera. Z téhoz dlvodu musi byt
také jeden konec hlavniho listu
uchycen na ram (6) tak, aby byl

-.I. / : |,
¥

(1) hlawni list (2) listy (3) spony pera umoznén jeho pohyb (tfmen, kluzna

patka apod.). Aby zejména delSi listy

nevybocCovaly z pfimého sméru, jsou vzdjemné spojeny sponami (3), podélnému
posuvu listl brani stfedovy Sroub (4).
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4.3.1.2 PROGRESIVITA PEROVANI
Tuhost listového pera zavisi na :

» pruzici délce hlavniho listu,
* rozmérech ostatnich listu,
e podtu listd.

Progresivity 1ze dosahnout :

* stup novym perem se spodnim op érnym listem (obr.a). Pokud se pfi zvétSeni
zatizeni prohne svazek dolu, funguje opérny list jako pfidavna pruzina,

o zkracenim délky hlavniho listu  (obr.b), ktery je opfen o kratky svazek umisté-
ny na ramu proti hlavnimu svazku. Cim bude zkraceni &inné délky hlavniho listu
vétsi, tim bude pero tuzsi,

e zkracenim délky hlavniho listu  (obr. ¢) hlavni list je opfen o odvalovaci pat-
ku,

e zmeénou po ¢tu pruzicich list G :

= dvoustup nové pero d) pfi malém zatizeni pruzi pouze hlavni
svazek, pfi zvétSeném zatizeni do-
sedne pomocny svazek na patky a
pocet jeho listd se pFipocte k poctu lis-
ta hlavni ho svazku,

= tFistup nové pero e) aktivni se stanou i spodni rovné listy
(v naSem pripadé jsou dva), pfi dalSim
zatizeni zacne podobné jako u pera
dvoustupfiového pruzit i pomocny
svazek.

Progresivni pérovani
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4.3.1.3 UMISTENIi NA VOZIDLE

Listova pera byvaji na vozidle obvykle umisténa :
* podéln é,

* pfiéné,

e Sikmo .

($)putia i .. _— (3) tumi&
(3) zaves pera (2) kovopryzové pouzdro
- (2) pomocny '
svazek

- (1) hlavni svazek

(1) listove pero

Podéln & umist éné listové pero

PFiéné umist éné listové pero

4.3.1.4 VLASTNOSTILISTOVYCH PER

» znacna konstruk €ni slozitost pera kladou zvySené naroky na opravy a
adrzbu,

» $patna vyuzitelnost materialu pero je zna¢né rozmeérné i hmotné,

e schopnost vést napravu pfi béZném zpusobu uloZeni zajiSténa. Po-

kud je pero pouze opfeno o patky, musi byt
doplnéno Ustrojim pro pfenos sil mezi na-
pravou a ramem,

* progresivita pérovani dosazena konstruk&énimi Upravami,

* samotlumici U ¢€inky ma pero dobré.
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4.3.2 VINUTE PRUZINY

4.3.2.1 KONSTRUKCE

Pruzina je navinuta z dratu kruhového prufezu, ktery je brouSen na pozadovany
pramér. Pruzina musi byt uloZena tak, aby stlaCujici sila pusobila v jeji ose. Dosa-
huje se toho brouSenim dosedacich ploch zavérnych zavitd kolmo k ose pruziny
nebo pouzitim vhodnych opérnych talifU.

4.3.2.2 PROGRESIVITA PEROVANI

Tvrdost vinuté pruziny zavisi na priméru dratu, ze kterého je pruzina navinuta, po-
¢tu pruzicich zavitli, stoupani zavitl a prameéru pruziny.

Progresivity Ize dosahnout :
e pruzinou s nestejnym stoupanim zavit G zavérné zavity maji vétsi roztece
¢ nez zavity uprostied — pfi vétsSim
~ zatizeni dosednou stifedové zavi-
ty na sebe, pfestanou pruzit, tim
se pocet pruzicich zavitl zmensSi
a pruzina se stane tvrdsi,

e pruzinou s prom énnym pr tmérem pruziny kuzelové nebo soudeckove,
» dopln énim pruziny pryZovym blokem pfi méné zatizeném vozidle pruzi
. — : pouze vinuta pruzina, pfi zvétSe-

ném zatizeni dosedne na podlozku
pryZzovy blok, ¢imz se celkova tu-
host pruziny zvysi.

(2) tlumié

(1) pruzina Mini-blok

U pruziny oznacované jako Miniblok
jsou pouzity vSechny tfi uvedené zpuU-
soby dosazeni progresivity soucasné.

Vinuta pruzina Mini-blok

(3) Sikmé rameno napravy
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4.3.2.3 UMISTENI NA VOZIDLE
Pruziny jsou umistény mezi ndpravu a ram, nebo karosérii nebo tvofi pfimo ¢ast
napravy (naprava Mc Pherson). Pfesny zplsob umisténi zavisi na druhu népravy.
Jako pfiklad Ize uvést umisténi vinuté pruziny na lichobéznikové napravé.

(3) stabilizator

Umisténi vinuté pruziny na
vozidle

4.3.2.4 VLASTNOSTI VINUTYCH PRUZIN

» konstrukéni slozitost je mala, pruziny jsou nenaro¢né na udrzbu, ktera se v
podstaté omezuje na nutnost udrzovat pruzinu v Cistoté,

* vyuziti materialu je velmi dobré, maji ve srovnani se stejné acinnym listovym
perem mensi rozmeéry i hmotnost,

» schopnost vést ndpravu vinuté pruziny nemaji, prenos sil mezi napravou a
ramem je zajistén pFislusnym mechanismem nebo konstrukci napravy,

* progresivita pérovani je zajisténa popsanymi konstruk&énimi Gpravami,
» samotlumici U€inky pruzina téméf nema.
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4.3.3
4.3.3.1

4.3.3.2

4.3.3.3

ZKRUTNE (TORZNi) TYCE

KONSTRUKCE

Princip odpruzeni spociva na zkrucovani ty¢e, obvykle kruhového prifezu, po dél-

ce.

Poznamka: Méné c¢asto jsou pro odpruzeni pouzity tyée ctvercového prdfezu,
trubky, pfipadné svazky tvofené plochymi tycemi.

Ty€ je po celé délce brouSena na stejny pramér. Konce ty€e jsou zesileny a opatie-
ny Sestihranem nebo jemnym drazkovanim.

Zkrutna ty €

Ty€¢ muzZe byt opatfena ochrannym obalem z plastu, ktery ji chrani proti poSkozeni,
pripadné uloZena v ocelové trubce, ktera navic brani jejimu namahani na ohyb.

PROGRESIVITA PEROVANI
Tuhost zkrutné tyCe je zavisla na jejim praméru a délce.

Pro dosazeni progresivity miaze byt zkrutna ty¢ doplnéna zkrutnou trubkou, ktera se
po urcitém zkrouceni zkrutné ty€e zacne zkrucovat spole¢né s ni, a tak zvysi tuhost

odpruzeni. T

UMISTENI NA VOZIDLE smér jizdy
Umisténi muze byt provedeno podélné (1) zkrutna ty¢
nebo pfi¢né, pficemz pfi podélném ulo-
Zeni muze byt délka tyCe a tedy i uhel je-
jiho zkrucovani vétsi

;;;;;;;

(2) ochranna trubka

(3) rameno napravy

Umistn éni zkrutné ty €e na vozidle






4.3.3.4 VLASTNOSTI ZKRUTNYCH TY €I

» konstrukéni slozitost zkrutnych ty¢i je mala, podobné jako vinuté pruziny ne-
vyZaduji témér zadnou udrzbu,

e vyuziti materialu je primérné, lezi mezi vyuzitim materialu u listovych per a
vinutych pruzin,

» schopnost vést napravu zkrutna ty¢ nema, ponévadz by byla nevhodné na-
mahana na ohyb,

* progresivita pérovani je zajisSténa uvedenou konstrukéni Upravou,
* samotlumici U€inky zkrutna ty€ prakticky nema.
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4.4
44.1
441.1

4.4.1.2

PRYZOVE, PNEUMATICKE A HYDROPNEUMATICKE PRUZINY

PRYZOVE PRUZINY

KONSTRUKCE

(4) ram

Vyuziti  elastickych  vlastnosti
pryZe. Materialem pro jejich vy-
robu madze byt pouzita jak pFi-
rodni pryz, tak i synteticka. Kon-
strukéni uspofadani muze byt
riznorodé. VSeobecné je pryzo-

(1) pryz (3) rameno

va pruzina namahana na krut, S et e (2) ep

stFih nebo tlak.

Priklad uspofadani s pryZovou

pruzinou (princip  odpruzeni PryZova pruzina
zkrutnou ty¢i) — pruzina nama-

hana na krut.

VLASTNOSTI PRYZOVYCH PRUZIN

vv v

mala konstruk&ni slozitost, pruziny nevyzaduji téméF zadnou udrzbu,
vynikajici vyuZziti materialu vzhledem k elasti€nosti pryZe, nejlepsi ze v3ech
druhd pruzin,

schopnost vést napravu zalezi na konstrukci, u rejdovych kol muze byt na za-
vadu urcita bo&ni pruznost,

progresivita pérovani je zavisla na zplsobu namahani pruziny a na jejim tva-
ru,

samotlumici u€inky ma pruzina dobré,

malé hlu¢nost a opotiebeni,

citlivé na teplotu,

po urcité dobé.

shizeni pruznosti a projev trvalé deformace vlivem starnuti
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4.4.2 PNEUMATICKE ODPRUZENI

* Nejedna se o jednotlivé pruziny, ale o cely slozitgjSi systém, fFizeny
v nékterych pfipadech procesory.

e Odpruzeni zajiStuje pruzici vzduch wuzav feny v nadob &, vytvofené
z pruzného méchu nebo ocelového valce, ve které je pist t&€snén membranou.
Poznamka : Zasadné nelze pouZzit pistu tésnéného ve valci krouzky.

* Pouziti pneumatickych pruzin zejména u uzitkovych vozidel (nakladni auto-

mobily, autobusy, pfivésy, navésy ...), ale i osobnich vozidel (Mercedes Benz
S).

4421 KONSTRUKCE

* Pruzina tvofena bud pruznym m échem nebo jsou kovovy véalec a pist spo-
jeny membranou .

* V horni ¢asti pruziny je otvor, slouzici pro spojeni s dalSimi ¢astmi systému.
e Pruzina je plnéna vzduchem nebo dusikem.

» PryZovy doraz omezuje narazeni pruziny, pfi ztraté vzduchu umoZznuje mané-
vrovatelnost s vozem rychlosti chize.

Vinovcova pryzovy

pneumaticka doraz Pneumaticka

nriizina pruzina s
membranou

4.4.2.2 UMISTNENI NA VOZIDLE

Zpusob umistnéni pneumatické pruziny je uveden na zobrazeni.
tlumic

/ = /
podélné vy-  stabilizdtor pruZici element
kyvné rameno (membranova pruzina)

Zavéseni a vedeni pneumatiky
odpruzené p Fedni napravy
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4.4.2.3 ELEKTRONICKY RiZENE PNEUMATICKE SYSTEMY PEROVANI

» Systémy plIni fadu funkci — regulaci Urovné, nastaveni urovné, omezeni vys-
ky, Fizeni zvednutelné napravy, regulaci tlaku, rozeznani a ukladani chyb.

pneumaticka vl- pevne spojeni
novcova pruzina k ramu vozidla

W

uroven

A Fidici
elektronika

vzducho- magneticky
jem ventil

paka snimac polohy

Schéma principu elektronické regulace urovn é

4.42.4 VLASTNOSTI PNEUMATICKYCH PRUZIN
» znacna konstrukéni slozitost,
e pruzina nema schopnost vést napravu — funkci prebiraji podélna a pficna
vykyvna ramena nebo stabilizator.
» samocinna progresivita pérovani vyplyvajici z principu ¢innosti systému,
e pruzina nema samotlumici ucinky.

DalSi vlastnosti systému:
* samocinné udrzovani vzdalenosti podlahy vozidla od naprav,
» velmi rozmanity tvar pruzin, usnadnujici jejich umistnéni na vozidle,
* rozmeérneé — v systému je mozno pouzit maly tlak.
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4.4.3 HYDROPNEUMATICKE PRUZINY

* Principialné se jedna o plynovou pruzinu v kombinaci s pracovnim valcem.

* Pruzina pusobi jako pruzeni a tlumi¢ v jednom.

» V pretlakové kouli se naerpanim nebo vypousténim hydraulického oleje vice
¢i méné stlaCuje neménné mnozstvi plynu (vétSinou dusik).

* Plyn aolej je oddélen mebranou.

* Ventily mezi pracovnim valcem a pretlakovou kouli Skrti tok oleje v obou smé-
rech a pusobi jako tlumic¢ vibraci.

prostor
n
Ply pro plyn
membréna M,

_ prostor
membrana olej pro olej
pfipojeni ventily Val%¢ N\
tlakového d; , b

~ pistova

- tyC

oleje {4

Hydropneumatické pruzici prvky
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PRINCIP FUNKCE — vyrovnani arovn @ :

e Svétlost karoserie 1ze ménit ruéné ovladanym ventilem, napf. pro téZké useky
na silnici nebo pfi vymeéné kola.

» Automatické vyrovnani urovné pro vSechny zpusoby naloZeni se provadi ty-
¢ovym ustrojim < pevné spojeno s podélnym ramenem a pusobi na pist
regulatoru vysky .

« Pri velkém nalozeni klesne zadni ¢ast — pistnice ve valci zajede, zaroven se
pfres podélné rameno a tyCové Ustroji pfesune pist v regulatoru vysky —
uvolni se pfivod tlakového oleje.

» Pistnice ve valci vyjizdi do okamziku, kdy je dosazeno pUvodni Urovné —
pritok oleje v regulatoru vySky je opét uzavien.

* ZvySeni naloZeni vyvola zvySeni tlaku oleje ve valci — tlak v dusikové naplini
se zvysSuje stejnym zpusobem — pruzina je tvrdSi, zvysSi se pocet vibraci —
méné komfortni pruzeni.

regulator vysky

tlakoveého
oleje

;;; (O ) <| rameno

nenalozeno naloZzeno'

g et

Hydropneumatické pérovani
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KONTROLNI OTAZKY :

© ©® N o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Vysvétlete pojem ,odpruzeni” vozidla.
Jaky ucel pIni odpruzeni vozidla ?

Jakym zpusobem je odpruZeni umistnéno na vozidle, na co ma vliv spole¢né s
tlumenim ?

Vysvétlete pojmy neodpruzena hmota, odpruzena hmota, kvalita odpruzeni.

Jaké druhy odpruzeni znate a) podle pruzicich prvka B) podle polohy pruZicich
prvkd c) podle umistnéni pruzicich prvkd ?

Co tvofi systém odpruzeni vozidla ? Uvedte stru¢nou charakteristiku.
Popiste konstrukci listovych per ?

Na ¢em zavisi tuhost listového pera ?

Jakym zplUsobem |ze dosahnout progresivity pérovani u listovych per ?
Jakym zplasobem jsou umistovana listova pera na vozidle ?

Popiste konstrukci vinutych pruzin.

Jakym zplUsobem |ze dosahnout progresivity pruzeni u vinutych pruzin ?
Jakym zplasobem jsou umistnény vinuté pruziny na vozidle ?

Uvedte zakladni vlastnosti vinutych pruzin.

Popiste konstrukci zkrutné tyce.

jakym zpusobem Ize dosadhnou progresivity pruzeni u zkrutné tyce ?
Jakym zplasobem je provedeno umistnéni zkrutnych ty¢i na vozidle ?
Popiste konstrukci pryZzové pruziny.

Uvedte vlastnosti pryZovych pruzin.

Na jakém principu je zaloZeno pneumatické odpruzeni ?

Popiste konstrukci pneumatického odpruzeni.

Jakym zplUsobem je pneumatické odpruzeni umistnéno na vozidle ?

Uvedte zakladni vlastnosti pneumatickych pruzin.
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