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Zak rozliduje druhy &asti strojl, které umozfiuji pohyb, vysvétli jejich
princip a pouziti.

Tento interaktivni material 1ze pouzit pfi vyuce pfedmétu - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
dfevarské obory.



Funkce:
v pfenasi otacivy pohyb a silové zatizeni z
hnaciho stroje (motor) na stroj hnany (pracovni)

Druhy soucasti:
hridele
hridelové Cepy
loziska

v spojky

v brzdy

Kuli¢kové Ioiisk&

Kotou€ova brzda

» pro prenos primocarého pohybu slouzi vedeni

Mnicové veden{f

kluzné vedeni
|

valeckové vedeni



Cep = Cast hridele, kterou se hridel opira o
ram stroje a je uloZena v lozisku = hfidelovy
c¢ep nebo spojovaci soucast dvou dilu.

1. Spojovaci cepy = silngjSi valcovy kolik, které
prenaseji tah nebo tlak kolmy na osu Cepu. V
soucastech jsou ulozeny s vuli - napf. kloubové
spojeni tahla a vidlice, tazné uchyty

Druhy Cepu:

a) hladké bez dér

b) hladkeé s dirami pro zavlacky

c) s hlavou

d) s hlavou a s dirami pro zavlacku
e) pruzne

f) duté
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Pojisténi ¢epl a konstrukce ¢epovych spoju

a) pojisténi hladkého Eepu zavlatkami a
podlozkami

b) zajisténi Cepu s hlavou a zavitem pomoci
matice a podlozky

c) zajisténi Cepu s hlavou pojistnym krouzkem
(Seegerova pojistka)

d) pojisténi hladkého Eepu pojistnymi tfrmenovymi
krouzky

e) pojisténi Cepu proti pooto€eni pomoci pfidrzky
priSroubované dvéma Srouby s hlavou
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2. Hridelove Cepy

+ podle sméru zatizeni rozdélujeme Cepy na:

a) radialni - sila plsobi kolmo na hfidel
- druhy - valcové Celni - konec hridele
- valcové kréni - hfidel ulozena vice
jak na dvou podporach
- kuzelové - pojisténi proti osovému
posunuti hfidele
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b) axialni - sila pusobi v ose hfidele
- druhy - nozni valcové - male tlaky
- nozni kuzelove - v jednom smeru tlak
- nozni prstencove - mezikruhova
opérna plocha
- nozni hrebenove - pro stejnomerne
zatizeni
- nozni kulovy - vychyleni hridele ve
vSech smeérech - malé
zatizeni a rychlosti -
fizeni automobilu
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Hridel = podlouhla rotacni soucast, na niz jsou
pfipevnény dalSi soucasti, které se otaceji kolem
jeji osy

(napf. ozubena kola, fetézova kola, femenice,
kladky, pojezdova kola, spojky, brzdy, vacky,
vystfednikové kotouce)

Ke stroji je upevnéna pomoci jednoho nebo vice
lozisek.

Druhy hfidel(:

a)_nosné - neprenaseji kroutici moment (vykon)

+ uchyceny pevné v ramu - soucasti na hfidelich
ulozeny otocné

+ uchyceny v ramu oto¢né - soucasti na
hfidelich uloZzeny pevné (naboje jsou bud
nalisované nebo naklinované)

b) hybné - pfenaseji kroutici moment
+ na koncich maji valcové nebo kuzeloveé Cepy
+ druhy: - pfimé

- duté

- drazkové

- zalomené (klikové)

- ohebné

1. Pfimé (predlohové) hfidele

+ hfidel je hladky nebo odstupfiovany s drazkami
pro pero nebo kliny

+ namahani se méni po celé délce hfidele

+ hlavné v pfevodovych skfinich
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2. Duty hridel

+ prenasi vétsi silové zatizeni pfi stejné
hmotnosti

+ Uspora materialu (hfidel tvofi mezikruzi)

+ vy8Si pracnost a naklady na vyrobu

» pouziva se pfi velkych vzdalenostech loZisek,
tam, kde pracuji dvé hfridele v sobé
(teleskopické), lehké konstrukce

3. Drazkovy hridel

» obvod hfidele tvofi nékolik drazek - pini stejnou
funkci jako perovy spoj

+ pfenasi vétsi silové zatizeni nez hfidel s jednim
perem

+ proti axialnimu posunuti ozubenych kol

4. Klikovy (zalomeny) hiidel

» méni pfimocary vratny pohyb na otacivy a
naopak

» vysoka pfesnost vyroby

+ pistova Cerpadla, spalovaci motory

Pistové cerpadlo

1. - hnaci hfidel

2. - excentricka vacka
3. - pist

4. - saci ventil

5. - vytlaény ventil

6. - pfivod paliva



http://cs.wikipedia.org/wiki/klikov%c3%a1_h%c5%99%c3%addel
http://cs.wikipedia.org/wiki/spalovac%c3%ad_motor

5. Ohebny hfidel

+ pfenos malého krouticiho momentu se
souCasnou zménou polohy koncovych bod
hridele

+ nékolik vrstev draténych vinuti (vrchni vinuti
stejny smysl jako otaceni hridele)

+ pouziti tam, kde je tfeba ménit polohu hnaciho
hfidele k hnanému, zubni vrtacky, pohon
ru¢niho naradi
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c) specialni

+ kardanuav - pohon zadnich kol automobil(

+ jalovy - izoluje hnaci hfidel od vibraci hnanych
hfidelt (podvozky téZkych stroju a
lokomotivy)

+ vackovy - ovladani zdvihu ventill

+ vyvazovaci - vyrovnava dynamické ucinky

ostatnich pohyblivych €asti stroje
(motory)
+ kralovsky - rozvodovy hfidel spalovaciho motoru
s kuzelovymi nebo Sroubovymi koly
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http://cs.wikipedia.org/wiki/va%c4%8dkov%c3%a1_h%c5%99%c3%addel

KONTROLNI OTAZKY

1) Co je hridel a k Cemu se pouziva?

2) Jaké druhy h¥ideli znate?
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Loziska uchycuiji rotujici soucasti (hfidele a
Cepy) v ramu stroje a prenaseji z nich zatizeni na
jiné Casti stroje - pfevodovku.
Podle druhu treni, které vznika mezi stykovymi
plochami loZiska délime: - kluzna

- valiva

Tato loziska mohou byt také radialni nebo
axialni, podle sméru sily, kterou lozisko
zachycuje.

Kluzna loziska
+ kuzelovy Cep hfidele "klouze" pfimo v lozisku
+ nastavaji tyto druhy tfeni:

a) suché - vznik pfi rozbéhu nebo zastaveni,
plochy jsou bez mazani - velké
opotfebeni, zahfivani a zadirani

b) polosuché - vznik pfi malych otackach,

nedostateCné mazani -
opotfebeni ploch

c) kapalinné - vznik pfi vySSich otackach - Cep

"plave" v olejovém filmu - plochy
bez opotfebeni

Vyhody:

*» cena, jednoducha vyroba

+ tichy chod u vysokych otacek
+ pfesné ulozeni hfidele

* minimalni opotfebeni pfi spravném mazani
» schopnost pfenaset razy a pretizeni

» méné citliva na otfesy a prach

[ -

Nevyhody:

+ vetsi ztraty pfi rozbéhu a dobéhu ™

+ vétSi pozadavky na mazani

» snadno se zadiraji pfi nespravném mazani

Casti loziska:

+ Cep - soucast hridele ‘

» pouzdro - nosna ¢ast - ocel, litina, bronz

+ panev (segmenty) - kluzna délena Cast s
vystelkou- bronz,
kompozice
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Valiva loziska
» vyhodnéjsi oproti kluznym lozisk(im

Vyhody:

» malé rozméry, minimalni obsluha a udrzba

+ mala spotfeba maziva

* minimalni ztraty tfenim, mensi vykonove ztraty
+ vetSi otacky

Nevyhody: j “
+ vy3$i hluénost < I

Casti loziska:

+ vnitini krouzek - ulozeny na hfideli

» vnéjSi krouzek - uloZeny v naboji

+ valiva téliska - mezi krouzky

+ klec - dodrzeni vzdalenosti mezi valivymi
télisky, zabranuje vzajemnému tfeni
(jednoducha valiva loziska klec nemaiji)

Druhy lozZisek:

a) kulickova - jednofada, dvoufada s kosouhlym
stykem, dvoufada naklapéci,
Ctyfboda

b) valeCkové
c) soudecCkové
d) kuzelikove
e) jehlové
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Tésnéni lozisek:
+ udrzet mazani v lozisku, zabranit vniknuti
necistot a vlhkosti do loziska

a) stérbinove - mezi hfidelem a nabojem
utvorena dlouha mezera
b) labyrint - bezdotykové tésnéni
c) plsténé krouzky - dotykové tésnéni
d) tésnici krouzek Gufero - tésnéni pfitlaceno
na hridel kovovou pruzinou

| : —%I_A% *—J K
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Mazani lozisek:
+ zmensSuje se tfeni stykovych ploch, odvadi se
teplo

+ pomoci: - mineralnich oleju
- plastickych maziv
- tuhych maziv
+ zpusoby: - vstfikovanim, maznice, mazaci lisy,
mazaci zatky, ruéné stérkou

automaticka kapaci maznice Staufferova maznice

maznice

e

mazaci
zatka

g mazaci lis
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KONTROLNI OTAZKY

1) Jakou funkci maji loziska”
2) Jaké zname druhy lozisek?

3) Jakeé jsou vyhody a nevyhody dvou
zakladnich typu lozisek?

4) Jaké jsou druhy lozisek?

5) Jakeé druhy treni se vyskytuji u kluznych
lozisek?

6) Jakym zpusobem lze utésnit loziska?

7) Cim mazeme loZiska?
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Hridelové spojKy jsou strojni sougasti,
které trvale nebo docasné spojuji hnaci hridel s

hnanym.
Umoznuji prenos otacivého pohybu a krouticiho
momentu z motoru na pracovni stroj.

PIni jesté dalSi funkce:

* vyrovnani nesouososti spojovanych hridelt

» umoznuji urCity axialni posuv hfidelu

e tlumi razy

e umoznuji plynuly rozbéh stroje

» umoznuji spojeni a rozpojeni hfidelt za
provozu (i mimobéznych hfideld)

e chrani pracovni stroj pfed pfetizenim

Casti spojky:
 hnaci ¢len (3)
« hnaci htidel (1) | S—
« hnany ¢len (4) =T \ {
« hnany hfidel (2) 13 sdbe 4 2
« spojovaci ¢len (5) =5
Princip spojky je stejny, méni se jen typ
spojovaciho €lenu - Srouby, koliky, Cepy,
kotoucCe, lamely, pryze atd.

b

1

Druhy spojek:
1) mechanicky neovladané
A) nepruzné
a) pevné - trubkove, korytkove, pfirubove,
kotou€ové, s Celnimi zuby
b) vyrovnavaci - axialni, radialni, kloubové,
univerzalni
B) pruzné

2) mechanicky ovladané
a) vysuvne - treci
b) zvlastni - pojistné, rozbéhové, volnobézné

3) elektromagnetické - kotoucove, lamelove
4) hydrodynamické

16



Pevna spojka
- pfenasi staly kroutici moment mezi hfideli

Kotoudova spojka Trubkova spojka

Vyrovnavaci spojka
- pfenasi vétsi kroutici moment mezi hfideli
- pfipousti malou nesousost hfidell

' Kfizova (Oldhamova) spojka

Kloubova kiizova spojka a
vyrovnavaci kolikova spojka

Pruzna spojka
- spojovaci €len - kovova nebo plastova pruzina,
pryzova obruc

Pruzinova VINFLEX spojka

hitpi/www.opis.cz/spojky/tyre-flex. himl

Periflex spojka

it/ opis.cz/spojky/vinflex DG himl

Bibby spojka

17



Mechanicky ovladané spojky
- spojeni i rozpojeni hfidell za klidu i za provozu

Lamelova spojka L
77 ;E

il N (R e [

Tteci spojka

Kulickovi pojistni spojka

Volnobézna spojka

multimoto)

Elektromagnetické spojky

- stejny princip jako mechanicke, prenasi vétsi
kroutici moment

- lamely s kovokeramického materialu - po
zapnuti proudu vznikne magnetické pole, které
pfitahne desku ke kotoudi s lamelami

Kombinace lamelové

Kotoucova spojka

Hydrodynamické spojky

- skluzové spojky, které vyuzivaji hydrodynmicky
ucinek oleje v lopatkovych kolech (Cerpadlové a
turbinové kolo) pro pfenos krouticiho momentu

- plynuly rozbéh hnaného stroje

xxxxx

Obr. 201. Hydrodynamicka spojka
I — hnaci hiidel, 2 — hnany hfidel,
3 — cerpadlové kolo (Eerpadlo),
4 — turbinové kolo (turbina)
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Brzdy slouzi_k zastaveni nebo zpomaleni
bfemene, k zajisténi bfemena v urcité poloze -
pojizdéci ustroji, viz u vratkd, kladkostroja,
jerabu, vytaht, kolejovych a silni¢nich vozidel a
letadel.

Podstatou vSech brzd je treni.

Na jejich konstrukci a sefizeni zavisi spravna
funkce a bezpecnost prace stroje.

Nejcastéji se pouzivaji brzdy:

a) Celistové (jednocelistové a dvoucelistové)
b) pasové

c) bubnové

d) kotou€ove

e) lamelové

f) hydraulické

g) pneumatické

h) elektrické

Celistové brzdy bubnové

+ nejstarsi typ - jefaby, vytahy, kolejova a silni¢ni
motorova vozidla

+ CastéjSi se dvéma Celistmi, které se pfitlaci pfi
brzdéni k rotujicimu bubnu pomoci zavazi,
pruziny, hydraulického valce

+ Celisti ulozeny vné nebo uvnitf bubnu
nebo pohyblivé

+ niz8i u€innost, vétsi hmotnost

Brzdovy buben

Brzdovd celist

Viatna pruzina
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KotoucCoveé brzdy

v nejvetsi brzdny ucinek, jednoducha
konstrukce, snadna vymeénitelnost
opotrebenych brzdnych destiCek, mensi
hmotnost, snadngjsSi kontrola

v+ k brzdnému kotouci pritlacovany z obou stran
brzdné desti¢ky rizného tvaru

» silnicni motorova vozidla, jizdni kola

= = pfidrzovaci
pevny trmen kolik

brzdové obloZeni

4 rozeg’naci
morgeta e
(kfizova
tésnici \ pruZina)
krouZek

dvouvaleckova

vnitfni chlazeni

pevny timen
rozpinaci

pruzina

pist

étyrvaleckova s otvory

Obr. 1: Kotouéova brzda s pevnym timenem

Rozdil mezi kotouCovou a bubnovou brzdou

Kotoudova brzda

Bubnova brzda

brzdovy kotoué

brzdové obloZeni

tfmen

pfidrZzovaci
kolik

1
vodici pruZina

pridriovaci kolik brzdowvé obloZeni

Obr. 1: Kotouéovd brzda s plovoucim timenem
se zubovym vedenim

mandeta dridk

brzdové
obloZeni

kryci plech

timen
{plovouci

upevnovaci
groub

vodici éep

Obr. 2: Kotouéova brzda s plovoucim tfmenem
s vedenim éepem
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Pasové brzdy

+ regulace rychlosti spousténi bfemene u
mensSich zdvihacich zafizeni a jeho zajisténi v
urcité poloze

+ jeden konec brzdného pasu je uchyceny v
kloubu ovladaci paky a druhy na samotné pace

+ pakou se pritlaCuje pas (vnitfni, vnéjsi) k
brzdnému kotouci

+ provedeni brzd se od sebe liSi uchycenim pasu
na ovladaci pace

hitp://vww harleyme.c2/hdindian/h168big.jpe

s strojarna webrode 7720000001 7-4dbeadebT0/brzdy pdf.

Kuzelové a lamelové brzdy

+ podobné jako hfidelové spojky - pokud se
upevni jedna ¢ast nehybné a druha ¢ast se
spoji s otaCivym hfidelem, dosahne se
axialnim posuvem kuzele nebo spojky
brzdicich ucinku

+ zvlastni druh je samocinna brzda = spoustéci
brzda u ru¢nich kladkostroju a navijaku

KuzZelova brzda

Hydrodynamické brzdy

+ Casti brzdy - stator (skFifi brzdy) a rotor - otaci
se uvnitf statoru a je pohanény brzdénym
hfidelem

+ rotor i stator maji lopatky

» pro vyvolani tfeni se pouziva hydraulicky olej

+ plynulé brzdéni a bez razu

+ autobusy (retarder), nakladni automobily
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Elektricke brzdy

v indukeni - vyuziti vifivych proudu - kovovy
kotouC s elektromagnety nebo se brzdi
protiproudem, prepnutim do generatoroveho
stavu (pracuje jako dynamo, alternator nebo
elektromotor)

» lokomotivy, trolejbusy, tramvaje

Elektronicke brzdy (brzda po draté)

» Kazdeé kolo ma samostatnou brzdovou
jednotku s elektromotorem primo spojenym s
Celistmi (EWB — elektronicka klinova brzda)

» Plovouci tfrmen kotouCové brzdy (1) stlaCuje
brzdovy kotou€ (2) pfes brzdové desticky (3)
které jsou presouvané elektromotorem (4)
pomoci nékolika valecku (5) odvalujicich se po
klinovych plochach.
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