ol ="
3 —
evropsky & v
socidlni - :
L4 fond v CR  EVROPSKA UNIE DR oo 05

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento vyukovy material byl vytvofen a financovan v ramci programu OPVK projektu
"Rovné prilezitosti ve vyuce pro vsechny"
registraéni ¢islo projektu-CZ 1.07/1.2.05/03.0010

Nazev: Prevody a jejich pouziti

Téma: Zakladni rozdéleni, femenové, treci, retézové,
prevody a prevody ozubenymi koly

Pfedmeét: Stroje a zafizeni
Rocnik: 1. Truhlarska a Calounicka vyroba

KliCova slova: prevodovy pomeér, soukoli, femeny, lana,
treci kola, retézy, retézova kola, ozubena kola

Autor: Ing. Lenka Hermanova

Skola: Stredni odborné udilisté Hlubos




METODICKY POSTUP

1. strana - Mechanické prevody - uvod do problematiky, Zaci se
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Zak rozlisuje druhy druhy pfevodu, vysvétli jejich princip a pouziti, zna
jejich udrzbu.

Tento interaktivni material Ize pouZzit pfi vyuce pfedmétl - Stroje a
zarizeni, Vyrobni zafizeni na stfedni Skole technického zaméreni -
drevarské obory.



PFevody prenaseji rotacni pohyb a kroutici
moment z hnaciho hfidele na hnany.

Méni se velikost otaek, smér rotacniho
pohybu, pfenaseny vykon zustava stejny.

Mechanicky prevod se sklada minimalné ze
dvou kol

e prvni kolo - hnaci
e druhé kolo - hnané

kola jsou vzajemné spojena:
e nepfimo - opasanim - kola se nedotykaji
 pfimo - kontaktnim stykem - kola se dotykaji

Spojeni obou typl pfevodl muze byt:

» silové - pfenos otacek a krouticiho momentu
tfenim - prokluz (kolisani otacek) -
prevod neni presny
- tfeci, femenovy, lanovy prevod

 tvaroveé - pfenos tvarovym stykem - prfevod
presny, otacky nemohou kolisat
- Fetézovy, ozubeny pfevod

Prevodovy pomeér slouzi jako charakteristicka
veliCina pfevodul - pro otacky, priméry kol,
kroutici moment a pocty zubdu.
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i1 - pfevodovy pomér

n4 - otacky hnaciho htidele
ny - otacky hnaného hridele
D4 - primér hnaciho kola

D, - primér hnaného kola

z4 - pocet zubu hnaciho kola
z, - pocet zubl hnaného kola

Druhy pfevodu

a) femenovy
b) tfeci

c) fetézovy
d) ozubeny



-

v

7 KONTROLNI OTAZKY

1) K Cemu slouzi mechanickeé prevody?
2) Co je to prevodovy pomeér?

3) Jaké znate druhy mechanickych prevodu?



A. Remenovy prevod
» sklada se: femenice + femen
lanova kladka + lano, SAUrY,
polyamidova vlakna, struny
Pouziti:
» strojirenstvi, pfesna mechanika, Iékafska
technika, elektrotechnika

Vyhody:

e jednoducha a levna vyroba, snadna udrzba

» moznost pohanét sou¢asné nékolik hfidelu

» pro hfidele umisténé daleko od sebe

« tichy a klidny chod

 zachycuji a tlumi razy pruznosti pasu

 chrani stroje pred pretizenim (prokluz femenu)

Nevyhody:

« vetSi tlak na loziska - femen musi byt stale
napnuty - skluz femenu

» nutné u nékterych taznych prvkl (z jiného
materialu) dodateCné napinaci zafizeni

« Spatna odolnost vuci vysokym teplotam,
vlihkosti, prachu, neCistotam a oleji

Material Ffemenu
« klize - pro stupniovité femenice, mensi rychlost
 pryz - vlhké, agresivni prostiedi (kyseliny)
2x odolnéjSi nez kozene
« textilni - méné citlivé na prach, vihkost, vyssi
teploty, odolné proti vypardm z louhd,
kyselin, benzinu

Jsou spojované lepenim, svafovanim nebo
draténymi spojkami.
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Druhy femend
e plochy

e kruhovy

e klinovy

e 0zubeny



Opasani femenovych prevodu

a) otevrené - stejny smysl otaCeni dvou
rovnobéznych hfidelu

b) zkfizené - opacny smysl otaceni hrideli

c) polozkfizené - mimobézné hfidele se stejnym

smyslem otaceni

Pfevod plochymi fremeny

e pouzivaji se tam, kde neni nutny pfesny
prevod

e pro velkou vzdalenost hfidelt a tlumeni razu

» hladké a Zebrové, perforované

Napinaky femenu

Pfevod kruhovymi remeny

e pouzivaji se tam, kde se vyskytuje staticka
elektfina

 velmi ohebné, spojuje se svafovanim

 lankové duté, bezesSvé, s otevienym koncem




Prevod klinovymi remeny

e tichy chod, tlumi razy, malé namahani lozisek,
velké prevody

e pfi opotrebeni nutné vzdy vymenit celou sadu
femenu - jsou normalizované

e maji lichobéznikovy prurez z pryze se zalitou
vystuzovaci vlozkou (kordova viakna)

e pracuji pouze bocnimi plochami - musi byt
napnuty

WWW.prumex.cz

Prevod ozubenymi remeny
e pracuje bez skluzu - zabiraji zuby remenu
e pouZziva se u variatoru



http://www.youtube.com/watch?v=fbham1am-ue
http://www.youtube.com/watch?v=uv3jyecuus8&feature=related

B KONTROLNI OTAZKY

1) Jakou funkci ma remenovy prevod a kde
se pouziva?

2) Jaké jsou vyhody a nevyhody femenového
prevodu?

3) Jaké znate druhy tfecich pfevodu?

4) Z jakych materialu se vyrabi tfeci kolo a
jaké znate druhy trecich kol?

5) Jaké druhy opasani remenem znate?

6) Co vite o lanovém prevodu?



B. Treci pfevod
» obvodova sila se pfenasi mezi vzajemné
prittacovanymi koly nebo kotoucCi tfenim

» pfitlacna sila je vyvozena nejCastéji pruzinou

 pfenaseji se pouze malé vykony na malé
vzdalenosti os hrideld.

» osy hfidell jsou bud rovnobézné nebo
riznobézné

Pouziti:

e pfenasi mensi vykony, mala vzdalenost os
hfidell

 obrabéci stroje s plynulou regulaci otacek,
pohon tfecich Sroubovych lisl, kontrolni a
elektrické pfistroje

Vyhody:

* klidny a nehlucny chod, tlumi razy

e plynula ménitelnost otacek

e moznost obraceného smyslu otaceni

* |ze ménit otacky za chodu stroje a pfi plném
zatizeni

» jednoducha vyroba, neni tfeba taznych ¢lenu

Nevyhody:

* nestalost prevodového pomeéru - kolisani
otacek, nepresnost (skluz)

 znacny tlak na hfidele a loziska vlivem
pritlacne sily

Druhy pfevodu
* se stalym pfevodovym pomérem - Celni

- kuzelové
e s plynule ménitelnym pfevodem - variatory

Garrod(v - odstariuje
zatiZeni Iofisek



http://www.youtube.com/watch?v=2xdqggffcso

Treci kola
e material - kalena ocel - vetsi trvanlivost, vetsi
pritlacna sila, prenasi vetsi vykon
- pryz - ocel (litina) - mala pfitlaéna
sila, tichy chod
- ostatni materialy - fibr, kuze+ocel,
litina - mala zivotnost, lehci
hmotnost, pro vetsi rozmery,
nehlucne, Ize vymenovat oblozeni

Celni tfeci kola
g a) s pryZzovym oblozenim
b) s oblozenim z vrstvené
kUze
c) litinoveé licni kolo
ey d) licni kolo s pryzovym
oblozenim

d)

Kuzelova treci kola

a) kolo s xylolitovou vloZkou

b) kolo s kozenym
oblozenim

c) litinové kolo

S —
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a) b) C)
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@ KONTROLNi OTAZKY

1) Jakou funkci ma treci prevod a kde
se pouziva?

2) Jaké jsou vyhody a nevyhody treciho
prevodu?

3) Jaké znate druhy tfecich prevodu?

4) Z jakych materialu se vyrabi tfeci kolo a
jaké znate druhy trecich kol?

11



C. Retézovy pievod

e pfenaseji obvodovou silu a moment tvarovym
stykem z fetézoveého kola na fetéz a z ného

na hnané fetézové kolo.

e muze prenaset i velké kroutici momenty z
jednoho hfidele na druhy i pfi malém poctu
otaCek

 hfidele musi byt rovnobézné a kola musi byt v
jedné rovine

Pouziti:

« textilni, zemédélskeé a stavebni stroje, vozidla,
zdvihadla, linky s plynulym pohybem,
pohyblivé schody

e pro rovhomeérny prenos krouticiho momentu
na stfedni vzdalenosti

Vyhody:

» pouziti i pfi velkych vzdalenostech hridell
(az 5 m)

» mensi namahani hfidelu a lozZisek nez u
femenu

* |ze pohanét jednim fetézem nékolik hfidelu

Nevyhody:

* vysoka cena, hluény chod

e nutna presna montaz a .

e chod prevodu neni uplné rovhomérny béhem
jedné otacky

Cheirobalistra - zbraf podobna luku -
vynalezce Cheroén (Alexandrie)

T
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http://www.youtube.com/watch?v=sg-hrubmhb0
http://www.youtube.com/watch?v=_gvq9o9mfcs&nr=1

Retézoveé kolo - normalizované

 provedeni - a) ploché (kotouové) kolo
b) s jednostrannym nabojem - lite, kovane
C) s oboustrannym nabojem - lité, kované
d) svarované
e) lité vétsi pro tfifady fetéz
f) pro zubovy Fetéz s vnitfnim vedenim

88 0
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Druhy fetézl
» svafované - u zdvihadel na vazani bfemen i
jako nosné fetézy, na rfetézove
dopravniky
- snaseji vysokeé teploty a hruby
provoz
- zna¢na hmotnost a malé dovolené
rychlosti — pod 0,1 m/s

* kloubové - ¢lanky slozené z pasu a Cepu
a) Ewartuv fetéz - Ize snadno rozebirat, pro pohony s

rychlosti do 1 m/s, je odolny proti
korozi, hluény a malo pfesny

b) Cepovy tetéz - sklada se z otevienych &lankd, které
jsou spojeny ocelovymi Cepy

c) Galluv fetéz - €epy ¢lankt maji osazené konce, na
kterych jsou oto¢né ulozeny vnitfni a
vné&jsi pasnice. Jeden ¢lanek ma 2 az 10
pasnic. Pouziva se na pomalé vytahy a
ruéni kladkostroje na velké zatizeni.

d) Pouzdrovy fetéz - pro stfedni rychlosti, motorova
vozidla, transportni zafizeni, pouze
jednorady

e) Valeckovy fetéz - li§i se od pouzdrového jen
nasunutim otoéného dutého
vale€ku (snizi se tfeni mezi
fetézem a koly)

- jednofadé,dvouradé a trojfadé - pro
vysokeé rychlosti (napf. pohon
rozvodu u spalovacich motor(i)

13
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svarfovany fetéz

kloubovy uzlovy fetéz

http://www.konarik.cz

fetézovy valeCkovy dopravnik

14



® KONTROLNI OTAZKY

1) Jakou funkci ma retezovy prevod a kde
se pouziva?

2) Jake jsou vyhody a nevyhody retezového
prevodu?

3) Jaké znate druhy retézu?

4) Vysvétlete, jak vypada retezove kolo?

15



D. Ozubené prevody

 pfenasi otacivy pohyb a kroutici moment
stykem zubu na véncich kol hnaciho a
hnaného hfidele

» dvé spoluzabirajici kola se nazyvaji soukoli

* kolo s malym pocétem zubU se nazyva
pastorek

Pouziti:

» zajistuji staly pfevodovy pomér
 pro malou osovou vzdalenost hfidell

Vyhody:
« velka ucinnost, spolehlivost, velka Zivotnost,
jednoducha obsluha

Nevyhody:
« vyroba vyzaduje specialni nastroje

Podle tvaru kfivek profilu zubl zname ozubeni:
e evolventni
« cykloidni

tristupriova
pfevodovka

0!0 l

Podle vzajemné polohy os hridell se déli:
* Rovnobézné — Celni soukoli s vnéjSim nebo
vnitfnim ozubenim
* RUznobézné — kuzelova soukoli
e Mimobézné - Sroubova soukoli valcova
- soukoli Snekova
- soukoli s hypoidnimi a
globoidnimi zuby

Podle tvaru zubu se déli na:

Celni a kuzelova kola

* s pfimymi, Sikmymi, Sipovymi a kruhovymi zuby
Z hlediska zabéru zubu jsou soukoli

« valiva a Sroubova

Jedno nebo vice ozubenych soukoli ulozenych ve
skfini se nazyva prevodova skfin ( pfevodovka ).


http://www.youtube.com/watch?v=o-3sqmsgvdi&feature=fvwp&nr=1

¢elni soukoli vnit

Sroubové soukoli
mimobézné osy

Q

valcovy Snek a globoidni globoidni Snek a globoidni
Snekové kolo Snekové kolo

Celni soukoli vné;si

&

Celni soukoli se
zakFivenymi zuby

kuzelové soukoli

¢

kuzelové soukoli se zakfivenymi zuby

s pfimymi zuby

hypoidni soukoli s

pFimymi
a zakfivenymi zuby

0

Sipova soukoli

17
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KONTROLNI OTAZKY

1) Jaka je funkce a pouziti ozubeného
prevodu?

2) Jak se nazyva ozubené kolo (snek) s
malym poc¢tem zubu?

3) Jak rozdelujeme ozubené prevody podle
vzajemné polohy os hridelu?

4) Jakeé jsou vyhody a nevyhody ozubenych
prfevodu?

5) Podle Ceho jeste rozeznavame druhy
ozubenych kol - uvedte priklady.

6) Co je to soukoli?

18
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