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Žák se seznámí s druhy sušáren, dokáže popsat základní druhy 
sušáren a vysvětlí princip činnosti vnitřního zařízení, upevní si znalosti 
o vhodném použití ve dřevozpracujícím průmyslu.

Tento interaktivní materiál lze použít při výuce předmětů ­ Stroje a 
zařízení, Výrobní zařízení na střední škole technického zaměření ­ 
dřevařské obory.
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SUŠÁRNY
DŘEVA

V sušárnách se snižuje vlhkost dřeva na požadovaný stupeň 
uměle vytvořenými a uměle řízenými podmínkami ­ teplota, 
vlhkost, rychlost proudění vzduchu.

Sušárny rozdělujeme podle těchto hledisek:
• způsob práce a tvaru
• způsob předávání tepla
• sušící médium a způsob sušení
• druh sušeného materiálu
• způsob proudění vzduchu
• způsob cirkulace vzduchu 

Požadavky kladené na sušárny:
• kvalitní tepelná a vlhkostní izolace
• odolnost vnitřního vybavení proti korozi
• vzduchotěsnost (dodržení správného technologického procesu)
• dostatečné rozměry topného zařízení
• snadné ovládání teploty a vlhkosti
• vysoká účinnost, nízká hlučnost a spotřeba energie ventilátorů
• rychlost proudění vzduchu musí být rovnoměrná
• spolehlivá a účinná řídicí, měřící a regulační technika
• spolehlivé a účinné protipožární a bezpečnostní zařízení 

Výroba nábytku ­ komorové sušárny
Dřevařská prvovýroba ­ tunelové sušárny

www.epimex.cz




UMĚLÉ SUŠENÍ ŘEZIVAUMUMUMĚĚĚLLLÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA







UMĚLÉ SUŠENÍ ŘEZIVAUMUMUMĚĚĚLLLÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA
CHARAKTERISTIKA


� Umělé sušení řeziva je charakterizováno tím, že dřevo u 
něhož chceme snižovat vlhkost  je uloženo v uzavřeném 
prostoru, a ze zvláštního zdroje (topení) je k němu přiváděno 
teplo nebo jiný druh energie (elektromagnetické vlnění). 


� Vlhkost se odpařuje z povrchu dřeva do pohybujícího se 
prostředí (ventilace). Aby mohlo sušení probíhat kontinuálně, 
musí být odpařená vlhkost z prostoru následně odstraňována. 


� V případě, že sušení probíhá při normálním tlaku vzduchu, tak 
se na místo odvedeného vlhkého vzduchu (výfuk) přivádí z 
okolí čerstvý suchý vzduch (sání).


� V případě, že se sušení uskutečňuje při sníženém tlaku 
vzduchu v hermeticky uzavřeném prostoru, tak vlhkost 
kondenzuje na chladícím zařízení (chlazení) a pomocí ventilů
je přepouštěna mimo tento prostor.
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ZPŮSOBY SUŠENÍ LZE ROZDĚLIT PODLE


teploty a tlaku:


Podle teploty sušení členíme na:


• nízkoteplotní od mínus 40 do 50oC (vymrazovací, kondenzační, 
solární, vakuové)


• teplovzdušné do 100oC (komorové, tunelové)


• vysokoteplotní okolo 130oC (hermetické komory)


Podle tlaku na sušení při:


• normálním atmosférickém tlaku vzduchu


• sníženém tlaku vzduchu (80 kPa) (vakuové)
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ZPŮSOBY SUŠENÍ LZE ROZDĚLIT PODLE
prostředí a zdroje tepla:


Podle prostředí můžeme umělé sušení rozdělit na sušení ve:


• vzduchu o určité vlhkosti


• v přehřáté páře


• v kapalině


Podle zdroje tepla:


• pevná, kapalná a plynná paliva


• dielektrický ohřev (MV, RF)


• alternativní zdroje (solární, větrná) 
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TEPLOVZDU
TEPLOVZDU
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SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVA EZIVA EZIVA 


V KOMOROVÝCH 
V KOMOROVÝCH 
V KOMOROVÝCH 
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• Přes 95% všech sušáren jsou sušárny teplovzdušné komorové s konvekčním 
ohřevem. 


• V tomto případě probíhá sušení řeziva v tepelně izolovaných komorách při 
teplotách od 50 do 100 oC.


• Přenos tepla se uskutečňuje konvekcí. Vzduch proudí mezi jednotlivými 
vrstvami řeziva především ve vodorovném směru. 


• Sušícím prostředím je teplý vzduch o určité relativní vlhkosti.
• Průměrná spotřeba vzduchu na 1m3 řeziva je asi 1000 m3 za hodinu při rychlosti 


vzduchu 1,5 až 2 m.s-1
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Faktory významné pro volbu 
konvekčního teplovzdušného
sušení:


• energetická situace daného místa (zdroj tepla v místě)
• druh materiálu k sušení (rychle sušitelné dřevo, které snáší vyšší teploty)
• rozměry materiálu k sušení (menší a střední tloušťky)
• požadovaná konečná vlhkost   (pod 10 %)  
• denní (roční výkon)   (požadavek na velký objem vysušeného materiálu)
• možnost spalování dřevního odpadu (odpad z vlastní výroby, kotelna)


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ
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Teplota a vlhkost sušícího prostředí
vyplývá z požadavků na konečnou 


kvalitu řeziva.


Existují dva způsoby cirkulace 
vzduchu sušárnou:


A. Celý objem vzduchu, který je do 
sušárny přiveden je po předání
tepla sušenému materiálu a 
převzetí odpařené vlhkosti 
opětovně ze sušícího prostoru 
odveden


B. Část vzduchu po předání tepla a 
příjmu vlhkosti zůstává v sušícím 
prostoru, část vlhkého vzduchu je 
ze sušícího prostoru odvedena -
častější řešení


vlhkost vzduchu


teplota  
vzduchu
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PŘÍKLADY ULOŽENÍ ŘEZIVA V KOMOROVÝCH SUŠÁRNÁCH


12 svazků
o velikosti 6000 х 1200 х 1200 mm
(zavážení kolmo k ose hráně) 


2 hráně
o velikosti l=6000, v=3000 , š=1300 mm
(zavážení ve směru osy hráně)
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Ovlivňování rovnoměrného pohybu vzduchu 
hrání:


- boky a čela hráně svislé, zarovnané
- vodorovné kanálky vytvořené pomocí prokladů


mezi dvěma vrstvami řeziva 
- u menších sušáren bez mezistropu srazit horní


vrstvu řeziva těsně k sobě
- mezera mezi bokem hráně a stěnou sušárny je 


rovna součtu tloušťky prokladů po výšce hráně
děleno dvěmi


Proudění vzduchu hrání :


- proudění vzduchu je zajištěno pomocí ventilátorů
- rozložení sušícího vzduchu v hráni by mělo být co nejrovnoměrnější
- boční prostory mezi stěnou sušárny a bokem hráně slouží


k rozdělování suchého vzduchu vstupujícího do hráně a k odvádění
vlhkého vzduchu proudícího z hráně


- je prokázáno, že zmenšení vzdálenosti mezi stěnou a bokem hráně
nad vymezenou hranici, vede k nedostatečnému rozdělování vzduchu
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Vodorovné proudění vzduchu mezerou mezi vrstvami řeziva:


- laminární (Re < 1 000)
- turbulentní (Re > 2 300)


Při laminárním proudění vzduchu se součinitel přenosu tepla na sušené
řezivo prudce snižuje.


Rychlost proudění vzduchu 1,5 m.s-1 měřená na výstupu z hráně je 
optimální z hlediska přenosu tepla při teplotě vzduchu 70oC a tloušťce 
prokladů 24 mm (mezeře mezi vrstvami řeziva)


Mají-li proklady větší tloušťku, může být rychlost proudícího vzduchu na 
vstupu do hráně menší a naopak.


Změna směru proudu vzduchu – reverzace chodu ventilátorů je změna 
směru otáček lopatek ventilátoru. Vyžaduje konstrukční úpravu vnitřního 
prostoru komory. Zlepšuje rovnoměrnost sušení.


Změna počtu otáček ventilátoru - na počátku procesu sušení maximum, 
od dosažení MH nemají vysoké otáčky smyl. Snižuje spotřebu energie.     
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Znázornění teplotního pole v mezeře mezi vrstvami řeziva


Teplotní pole při sušení dřeva s nucenou konvekcí o rychlosti 3 m.s-1. 
Na levém interferogramu je teplota přiváděného vzduchu 22,2 °C a povrchy 
desek mají přibližně teplotu mokrého teploměru 15,3°C. 
Na pravém obrázku je teplota přiváděného vzduchu 113 °C a teplota na 
povrchu řeziva činí 99,8 °C. 
Z obou znázornění je patrné, že teplotní gradienty u povrchů jsou větší než
při přirozeném sušení. Pravý interferogram ukazuje, že jádro proudu je 
turbulentní.


Interferometrická
vizualizace teplotních polí. 
VUT Brno/TU Zvolen
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Rozložení parametrů vzduchu  a 
vlhkosti dřeva po šířce hráně
řeziva:


1. teplota vzduchu (klesá)
2. relativní vlhkost vzduchu (roste)
3. vlhkost dřeva (roste)
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Ovlivňování rovnoměrného pohybu vzduchu hrání:


- aerodynamika sušárny (mezistrop, rozměry vnitřního 
prostoru sušárny, rozměry hráně, mezery mezi deskami)


- mezera mezi stěnou sušárny a bokem hráně
usměrňování vzduchu (deflektory)


- jednosměrné nebo obousměrné proudění vzduchu 
(reverzace)


- regulace otáček ventilátorů v průběhu sušení (fr. měniče) 


Rovnoměrné proudění požadovaného objemu vzduchu v 
sušárně je zárukou minimálních rozdílů v konečné
vlhkosti jednotlivých kusů v hráni a dostatečně rychlého 
sušení.
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Možnosti úspory tepla u sušáren s konvekčním ohřevem


• rekuperační jednotka na výfuku vzduchu nebo


• účelové spojení dvou komor (sušení / předsoušení) 
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Význam dodržení zásad pro vyrovnání hrání


- zarovnání boků a čel,


- dodržení vzdálenosti hráně od stěn a mezistropu         
sušárny,


- zaplnění prostoru sušárny řezivem
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Další zásady pro vyrovnání hrání


- zabránění zřícení hráně pomocí vzpěr


- vnější obrysy vsázky (náplně) zachovat
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Další zásady pro vyrovnání hrání


Eliminace zborcení řeziva pomocí: 


- stahovacích popruhů


- betonových závaží
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Uložení – klimatizace (aklimatizace) vysušeného řeziva


Nedoporučuje se vysušené řezivo ihned zpracovávat. Vysušené
dřevo potřebuje určitou krátkou dobu v řádech dní než se zcela 
adaptuje na okolní podmínky (vyrovnává se vlhkost na průřezu, 
zaniká vlhkostní napětí, stabilizuje se tvar).
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Výhody teplovzdušného způsobu sušení řeziva:


� možno sušit všechny dřeviny
� všechny tloušťky
� libovolná konečná vlhkost dřeva
� malý rozptyl v konečné vlhkosti dřeva
� střední až krátký čas sušení
� vyšší teploty sušení
� možnost využití různých vyhřívacích médií
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Nevýhody teplovzdušného způsobu sušení řeziva:


- vyšší energetické náklady v důsledku neustálé výměny vzduchu
- chyby při tvrdém sušení
- proměnlivé zatížení energetických zdrojů
- vysoké pořizovací náklady
- v malém provozu, kde není vlastní kotelna a dostatek dřevního 


odpadu se tento způsob sušení nedoporučuje!
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Rozdělení sušáren

Podle:
a) tvaru sušárny
• komorová
• tunelová

b) způsobu předávání tepla
• konvenční
• kontaktní
• dielektrické
• radiační

c) metod sušení
• na přehřátou páru
• spalinové
• teplovzdušné
• autoklávové
• chemické
• vakuové
• sluneční

d) druhu sušeného materiálu
• řezivo
• dýhy
• překližky
• dřevní odpad

e) způsobu proudění vzduchu
• přirozené (samovolné)
• nucené

f) způsobu cirkulace vzduchu
• podélná
• příčná 
• odstředivá

g) způsobu práce
• periodické ­ pravidelné střídání sušících cyklů
• kontinuální ­ nepřetržitý sušící proces

h) materiálu skeletu
• zděné
• celokovové

www.poziadavka.sk

komorová tunelová

www.katres.cz

konvekční

www.hbkrako.cz

mikrovlnná

www.bronteus.cz

vakuová

www.stolari­truhlari.cz

autoklávová

neuweiler­ag­ch.site­preview.net
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KONVEKČNÍ SUŠÁRNA
• sušící prostředí prochází kolem vysoušeného materiálu a mění svůj 
   stav (nejrozšířenější)
• podle druhu sušícího média rozeznáváme druhy sušáren:
a) teplovzdušné ­ jednoduchá nebo vícenásobná cirkulace vzduchu
b) na přehřátou páru ­ vícenásobná cirkulace přehřáté páry
c) spalinové ­ jednoduchá nebo vícenásobná cirkulace vlhkého vzduchu 
                     a spalin

KONTAKTNÍ SUŠÁRNA
• přímé zahřívání dřeva topnými registry, válečky nebo tvárnicemi
• používá se často v kombinaci s konvekčním sušením

DIELEKTRICKÁ SUŠÁRNA
• používá se často v kombinaci s konvekčním sušení
• vysoušení se provádí pomocí dielektrického zahřívání 
  (ekologické mikrovlnné sušení)

VAKUOVÁ SUŠÁRNA
• vysouší se při sníženém tlaku s vytěsněním vzduchu inertním plynem

AUTOKLÁVOVÁ SUŠÁRNA
• vysouší se v parách organických kapalin (xylol)

www.dies.cz

www.dies.cz
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A. KOMOROVÁ SUŠÁRNA

Používá se na vysoušení řeziva s periodickým způsobem sušení.

Druhy:

a) podle způsobu navážení a vyvážení:

• průjezdná ­ obě strany sušárny mají dveře
• neprůjezdná ­ mají dveře pouze na jedné straně

komorová
sušárna




KONSTRUKCE PERIODICKÝCH KONSTRUKCE PERIODICKÝCH KONSTRUKCE PERIODICKÝCH 
TEPLOVZDUTEPLOVZDUTEPLOVZDUŠŠŠNÝCH KONVEKNÝCH KONVEKNÝCH KONVEKČČČNNNÍÍÍCH CH CH 
KOMOROVÝCH SUKOMOROVÝCH SUKOMOROVÝCH SUŠÁŠÁŠÁREN REN REN ŘŘŘEZIVA EZIVA EZIVA 







TEPLOVZDUŠNÉ KONVEKČNÍ
KOMOROVÉ SUŠÁRNY ŘEZIVA 







KONSTRUKCE KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


1. STAVEBNÍ PRVKY:


- základ


- komora


- vrata


2. VZDUCHOTECHNICKÉ
PRVKY:


- ventilátory


- vzduchové potrubí


- deflektory


3. TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ:


- topná tělesa


- vlhčení vzduchu


- rozvody topného a vlhčícího média


4. ELEKTŘINA MĚŘÍCÍ A REGULAČNÍ
PRVKY


- rozvody el. energie, pohony


- měření parametrů sušícího prostředí


- měření parametrů dřeva







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Schéma teplovzdušné komorové
sušárny s konvekčním ohřevem 
(pohled zepředu) 


Hlavní části komory:
1. obvodové stěny 
2. střecha
3. mezistrop (mezistěna)
4. vrata
5. komínky
6. ventilátor
7. topení
8. vlhčení
9. deflektory


(usměrňovací plechy)
10.hráň


4


10


13


25


7 6


8


9


4


10







Základ sušárny
Betonový, tepelně a vlhkostně izolovaný spádovaný 
nosný základ (pohled z boku)


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


3 12


1. ZÁKLADOVÉ
PASY


2. LOŽNÁ PLOCHA


3. MANIPULAČNÍ
PLOCHA 







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Vlastní komora
Tepelně izolační obvodové stěny, střecha, vrata a 
zpravidla vodorovný mezistrop nebo svislá mezistěna a 
komíny instalované na nosné kostře. U menších 
sušáren jsou panely samonosné.


Katres







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Mezistrop (mezistěna) sušárny
Z důvodu zlepšení aerodynamiky je komora rozdělena mezistropem z 


vyztuženého plechu na dvě části:
- vlastní prostor pro sušení řeziva a snímání parametrů prostředí a dřeva 
- technologický prostor s ventilátory a topnými tělesy vlhčícím systémem a 


usměrňovači proudění vzduchu 
Umístění mezistropu (mezistěny): 
• vodorovný mezistrop umístěný těsně nad řezivem
• nebo svislá mezistěna u jednoho čela hráně
• nebo kráká svislá mezistěna vedle jednoho boku hráně


Katres







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Vodorovný mezistrop umístěný těsně nad hrání
(proud vzduchu je ve vertikální rovině
nejčastější varianta)







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Svislá mezistěna u jednoho čela hráně, druhé čelo 
hráně je přistaveno těsně k zadní stěně sušárny 
(proud vzduchu je v horizontální rovině)







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Dělená svislá mezistěna vedle jednoho boku hráně, 
ventilátor je součástí mezistěny
(proud vzduchu je v horizontální rovině)







Ventilátory (schéma umístění ventilátorů s mezistropem)


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Ventilátory (schéma umístění ventilátorů bez mezistropu)


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Plášť sušárny - minerální vata nebo polyuretanová
pěna obalená tenkou kovovou ochrannou vrstvou, 
odolnou proti korozi a mechanickému poškození.


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


(Walzl, A)







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


inspekční dveře mezistrop (mezistěna)


zámek vratkomíny







Systémy uzavírání vrat


Vrata se skládají z kovového rámu, z tepelně izolační
výplně a z oboustranného ochranného 
antikorozního pláště. Vyrobena jsou ze 
speciálního profilu pro rámy vrat s dosedacím 
těsněním po celém obvodu. Dokonalá těsnost 
vrat je zajištěna pomocí dosedacího těsnění a 
nastavitelných dveřních pantů. 


Možnost volby zvedacího zařízení mezi ručním, 
hydraulickým nebo elektrickým provedením.


Vrata se podle způsobu otevírání rozlišují na:


1. křídlová jednoduchá
2. křídlová zlamovací
3. zvedací jednoduchá
4. zvedací zlamovací
5. zvedací a posuvná
6. zvedací zasouvací
7. inspekční dveře


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Křídlová







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Křídlová zlamovací







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací zlamovací







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací posuvná







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací zasouvací







VENTILÁTORY
• axiální
• radiální


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN


Ventilátory zabezpečují cirkulaci a výměnu vzduchu v 
sušárně. 


Ventilátory pracují nepřetržitě po celou dobu procesu sušení !


Z důvodu vyšší kvality sušení je výhodné měnit smysl otáček
lopatek ventilátorů.


Z hlediska úspory elektrické energie se doporučuje měnit 
počet otáček elektromotoru ventilátoru v průběhu procesu 
sušení.   







Ventilátory radiální
zabezpečují pohyb sušícího 
prostředí okolo řeziva – starší
varianta


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Ventilátory axiální
zabezpečují pohyb sušícího 
prostředí okolo řeziva a navíc 
umožňují reversaci chodu. 
V současnosti je používá
převážná část sušáren s 
konvekčním ohřevem.


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







VENTILÁTORY axiální
(Ø) a objemy přepravovaného 
vzduchu  (m3/h) (Nigos) 
cca 1000 m3 vzduchu za hodinu na m3 řeziva


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN


13.0x6.0x5,02865960009.012 x Ø60070 - 10080Var. 6


9.0x6.0x5.02250640006.08 x Ø60050 - 7060Var. 5


6.5x6.0x5.01432480004.56 x Ø60030 - 5040Var. 4


4.5x6.0x5.01022320003.04 x Ø60025 - 3530Var. 3


4.5x6.0x4.0716200001.64 x Ø50015 - 2520Var. 2


4.5x4.5x2.8410120001.04 x Ø40010 - 1512Var. 1


Optimal
dimensions


of chamber


(axbxh)(m)


Average


consumption
cca(kWh)


Inst.
power


cca(kW)


Air
flow


(m3/h)


Flow fans
power


(kW)


Flow


fans


Capacity
range


(m3)


Average
capacity


(m3)
sušárna







Ventilátory - speciální
konstrukce


Mühlböck „Deltaair“ zvláštní
složení ventilátoru a topení


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN


vent


rad







Ventilátory - speciální
konstrukce


Velký počet ventilátorů malého 
průměru ve stěně sušárny  
(uspořádání vhodné pro 
předsoušení řeziva)


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Ventilátory - speciální
konstrukce


Patent „Vanicek“ – lopatky ze 
speciálního materiálu 
umožňují natáčení i úplnou 
reverzaci proudu vzduchu v 
komoře


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







VZDUCHOVÉ POTRUBÍ


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN


Odvětrávací a nasávací vzduchové potrubí (komínky) 
slouží pro odvádění vlhkého vzduchu z vnitřního 
(pracovního) prostoru sušárny a přivádění čerstvého 
vzduchu s menším obsahem vlhkosti do sušárny. 
Ovlivňování množství přiváděného a odváděného 
vzduchu vychází z měnících se požadavků na hodnoty 
relativní vlhkosti sušícího prostředí v průběhu procesu 
sušení.  







DEFLEKTORY


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Odrazové stěny 
nebo-li deflektory
slouží k usměrňování
proudu vzduchu do 
hráně a k 
rovnoměrnému 
rozložení
(homogenizaci) 
vzduchu po výšce a 
délce hráně.







KOMÍNOVÉ REKUPERAČNÍ
JEDNOTKY


Určitá část tepla odchází ze sušárny 
komíny společně s vlhkým vzduchem. 
Rekuperační jednotky (výměníky tepla) 
umístěné na výstupu vlhkého vzduchu 
ze sušárny získávají část z tohoto 
odpadního tepla a upravují teplotu 
nového čerstvého vzduchu na vstupu 
do sušárny.


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







RADIÁTORY


Topná tělesa umožňují
přenos vnitřní energie 
topného media do okolního 
sušícího prostředí. 
Tepelný výměník bývá
zpravidla konstruován z 
ocelových nebo hliníkových 
trubek se žebrováním pro 
zlepšení přenosu dodávané
tepelné energie. Topné
registry bývají umístěny 
většinou v blízkosti 
ventilátorů.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







VLHČENÍ


Vlhčící trysky a solenoidní
ventily v případě použití
teplé vody nebo 
perforované trubky v 
případě použití nasycené
vodní páry slouží ke zvýšení
vlhkosti sušícího prostředí. 
Součastně s přívodem 
vlhčícího média může 
docházet ke změnám 
teploty sušícího prostředí.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







Další vybavení - obslužná místnost / krycí skříně na armatury


Chráněný prostor pro obsluhu řídícího systému sušárny nebo 
pouze ochrana regulačních armatur topného systému. 
Místnost (skříň) je izolovaná a vybavená osvětlením a 
odvětráním.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Katres







Systém řízení komorových sušáren
Automatická regulace umožňuje regulování parametrů
jako rychlost a směr proudění, teplota a vlhkost vzduchu. 
Lze použít standardní programy nebo navrhnout vlastní
pro speciální účely.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Katres







Měřící členy
Elektrické psychrometry nebo elektrické
vlhkoměry (převodníky) nebo dýhové
(buničinové) pásky slouží ke zjišťování
relativní vlhkosti vzduchu


MĚŘÍCÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Elbez







Měřící členy
Elektrické sondy a převodníky na měření vlhkosti dřeva
pracující na principu závislosti odporu (vodivosti) dřeva na 
vlhkosti


MĚŘÍCÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Elbez







Měřící členy
Elektrické sondy a převodníky na měření teploty dřeva


MĚŘÍCÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Elbez







PŘÍKLADY SUŠÁREN ŘEZIVA PODLE VÝKONU


(Zdroj: Utec)


Průtok vzduchu 
komorou pro 36 
svazků délky 6m:


14 axiálních 
ventilátorů dopravuje 
cca. 700 000 m3


vzduchu za hodinu. 
Výkon motoru 6 kW, 
otáčky 965 min-1. 


Regulace otáček.


Celkový výkon 
topných těles:


2000kW


Průtok vzduchu 
komorou pro 20 
svazků délky 6m:


4 axiální ventilátory 
dopravují cca. 250 
000 m3 vzduchu za 
hodinu. Výkon motoru 
7,5 kW, otáčky 965 
min-1. Regulace 
otáček.


Celkový výkon 
topných těles:


1000kW


Průtok vzduchu 
komorou pro 6 
svazků délky 6m:


3 axiální ventilátory 
dopravují cca. 121 000 
m3 vzduchu za hodinu. 
Výkon motoru 2,8 kW, 


Celkový výkon 
topných těles:


280kW
(1 Wh = 3,6 kJ)







Př.: komorová sušárna Valutec


Technická data:
� Maximální teplota sušícího 


prostředí 90oC
� Objem řeziva -160 m3 
� Konečná vlhkost od 7% do 20% 
� Stavební materiál ocel, hliník 
� Vertikální pohyb vrat 
� Klapky konstrukce EPDM nebo 


Vira
� Tlačné pneumatické trámce  
� Pohyb vzduchu 2-4 axiální


ventilátory (průměr 1400 - 1600 
mm)


� Topné médium voda nebo pára
� Kontrolní a řídící systém S9000


PŘÍKLAD REÁLNÉ KOMOROVÉ SUŠÁRNY ŘEZIVA





SMART Notebook
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b) podle počtu hrání, které jsou umístěny v příčném průřezu 
     sušárny vedle sebe:

• jednořadé
• víceřadé

Sušící médium: 
• horká voda, olej
• pára
• elektrika

Stavební prvky:
• základ ­ betonový, tepelně a vlhkostně izolovaný základ se 
                 spádem
• komora ­ tepelně izolovaná střecha a stěny
• vrata ­ tepelně izolované

www.katres.cz

www.logosol.cz

inspekční dveře mezistrop (mezistěna)

komíny

křídlová vrata

zvedací zlamovací vrata zvedací vrata

zvedací posuvná vrata
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Vzduchotechnické prvky

a) ventilátory
• zabezpečují cirkulaci a výměnu vzduchu v sušárně
• pracují nepřetržitě po celou dobu sušení
• je výhodné měnit smysl otáček lopatek ventilátoru v průběhu 
   sušení­ vyšší kvalita sušení
• ventilátory ­ axiání ­  proudění sušícího média kolem řeziva, 

  umožňují zpětný chod vzduchu ­ 
  nejpoužívanější (konvekční ohřev)

­ radiální ­ proudění sušícího média kolem řeziva
    (starší varianta)

­ speciální ­ kombinace proudění a topení, natáčení 
nebo úplný zpětný chod lopatek

axiální 
ventilátor

www.katres.cz

radiální 
ventilátor

www.loziska­vokoun.cz

speciální ventilátor

www.zbozi.cz

b) vzduchové potrubí (komínky)
• odvod vlhkého vzduchu z komory sušárny
• přívod čersvého vzduchu do sušárny (s menší vlhkostí)

c) deflektory
• odrazové stěny slouží k usměrňování proudu vzduchu do hráně
• rovnoměrné rozložení vzduchu po výšce a délce hráně

www.katres.cz
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d) výměníky tepla (rekuperátory)
• umístěny na výstupu vlhkého vzduchu ze sušárny
• upravují teplotu nového čerstvého vzduchu do sušárny  tak, že si 
  berou část odpadního tepla

g) přídavné skříně
• pro obsluhu řídícího systému sušárny 
• ochrana regulačních armatur topného systému
• osvětlovaná izolovaná místnost vybavená odvětráváním

www.katres.cz

www.katres.cz

www.radiana.cz/

www.radiana.cz/

e) topné registry
• jsou umístěny po celé délce komory před vstupem vzduchu do hrání
• ohřívají komoru a vsádku dřeva na začátku sušení a při zvyšování 
   vsádky v průběhu cyklu 
• vyrovnávají tepelné ztráty do okolí během sušení
• většinou jsou ve tvaru trubky s žebrovaným povrchem, který zvyšuje 
  plochu a tím i účinnost přenosu tepla

www.nakupka.cz

www.tecpel.cz

f) vlhčení
• ke zvýšení vlhkosti a změně teploty sušícího prostředí 
• typy ­ vlhčící trysky a solenoidní ventily ­ teplá voda

   ­ perforované trubky ­ nasycená vodní pára 

www.katres.cz www.katres.cz
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Měřící prvky

• kontrola ­ stavu vysoušeného materiálu
  ­ sušícího prostředí

a) měření vlhkosti dřeva
• kapacitní vlhkoměry ­ používají se málo, jsou nepřesné
• odporové vlhkoměry ­ pracují na principu změny elektrického odporu 
                                     dřeva na změně vlhkosti

­ lze je zapojit i v průběhu sušení do několika 
                                     míst

www.tecpel.cz

www.tecpel.cz
www.elbez.cz

c) regulační přístroje
• ruční, poloautomatické, automatické

www.elbez.cz www.elbez.cz www.elbez.cz

b) měřění vlhkosti a teploty vzduchu
• teploměry ­ rtuťové, odporové, bimetalické ­ nepřesné

      ­ parotlačné ­ měří na vzdálenost až 50 m s přesností 
                      0,5° C
• psychrometry ­ měření vlhkosti vzduchu

    ­ skládá se ze dvou teploměrů, jeden z nich je vlhčen 
                           kapalinou ­ rozdíl teplot se nazývá psychrometrická 
                           diference a je nepřímo úměrná relativní vlhkosti 
                           vzduchu

www.clasic.cz www.e­pristroje.cz
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B. TUNELOVÁ SUŠÁRNA

Používá se na vysoušení řeziva s nepřetržitým způsobem sušení.
V průběhu délky sušárny se mění sušárenský režim s postupujícím 
vysoušeným materiálem.

• délka sušárny by neměla být menší než 30m 
  (čím je sušárna kratší, tím jsou větší rozdíly teplot a vlhkosti a 
   horší kvalita vysoušení)

Druhy:

a) podle počtu hrání umístěných vedle sebe:

• jednořadé
• dvouřadé

b) podle druhu proudění sušícího média

• podélné proudění
• příčné proudění
• spirálové proudění

tunelová sušárna

M ­ mokrá vstupní strana sušárny
S ­ suchá výstupní strana sušárny

1 ­ zděný tunel 5 ­ odvod vlhkého vzduchu
2 ­ ventilátorový prostor 6 ­ přívod čerstvého vzduchu
3 ­ sušící prostor 7 ­ pohon osového ventilátoru
4 ­ ohřívací zařízení 8 ­ dveře sušárny
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b) konvekčně kontaktní válečková sušárna 
­ nejrozšířenější, 3 ­ 8 pracovních etáží, které tvoří dvě řady nad
  sebou umístěných válečků, které se pohybují

c) konvekční pásová sušárna 
­ jedno nebo víceetážové tunelové sušárny
­ drátěný sítový pás je umístěn po celé délce sušárny 
­ proudění vzduchu zabezpečují osové ventilátory
                            

www.holzher.cz www.holzher.cz

C. SPECIÁLNÍ SUŠÁRNY

SUŠÁRNY DÝH

a) kontaktní lisy ­ střídavým otvíráním a zavíráním lisu se 
                             zajišťuje ohřev dýh a odvod odpařené vody

      ­ mají obvykle 30 vytápěných desek
      ­ dýhy se suší vždy jen v jedné polovině etáží, 

                             zatímco se druhá polovina etáží vyprazdňuje
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SUŠÁRNY PRO STABILIZACI OHYBŮ

• k vysoušení a stabilizaci ohýbaných dílců 
   (ohýbaný nábytek a sportovní náčiní)
• v provedení jako komorové nebo tunelové sušárny, které jsou  
   upraveny pro vyšší teploty 130° C
• ohýbané dílce se ukládají na palety v závislosti na směru 
   proudění vzduchu
• dvě palety na sobě pouze v tunelové sušárně

SOLÁRNÍ SUŠÁRNY

• k vysoušení materiálu se využívá přímého ohřevu slunce, nebo
  nepřímého ohřevu pomocí slunečních kolektorů, fotovoltaických 
  článků
• v našich podmínkách je nutné přidat ještě další sušící médium 
  (plyn, pára, horká voda) ­ nižší teploty
• využívají se pro předsoušení materiálu

sušárna bambusu
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ALTERNATIVNÍ ZDROJE ENERGIE


1. Odpadní teplo
• rekuperační zařízení
• TČ


2. Geotermální energie
• termální prameny
• TČ


3. Větrná energie
4. Sluneční energie
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ALTERNATIVNÍ ZDROJE ENERGIE


Sluneční energie
1. přímý ohřev - přímé působení slunečního 


záření na sušící prostředí
2. nepřímý ohřev


• solární kolektory - účinnost solárních 
kolektorů je dána poměrem mezi 
získaným teplem z kolektoru a množstvím 
tepla na kolektoru z dopadajícího 
slunečního záření. 


• fotovoltaické články - fotovoltaický článek 
je velkoplošná polovodičová součástka 
schopná přeměňovat světlo na 
elektrickou energii. Na rozdíl od solárních 
panelů, které ohřívají vodu, fotovoltaické
vyrábí přímo elektrickou energii.
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ALTERNATIVNÍ ZDROJE ENERGIE Sluneční energie


Solární článek 
vyrobený z 
monokrystalického 
křemíkového plátku 


Trubicový 
vakuový 
kolektor
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Austrálie - sušárny v kombinaci vytápění:
sluneční teplo / plyn, pára, horká voda
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Solární energie může být použita jedním ze dvou způsobů:


1. buď může být použita jako doplňkový zdroj energie u běžných 
sušáren (oblasti severně nebo jižně od rovníku) 


2. nebo může být použita jako jediný zdroj energie pro sušení řeziva 
(rovníkové oblasti). 


V prvním případě solární energie snižuje náklady za energie, ale 
celkový systém je stejný jako u konvenčních sušáren vč. 
Izolované komory.


V druhém případě solární energie v oblasti rovníku plně zásobuje 
sušárnu tepelnou energií během dne. Od východu slunce až do 
poledne teplota roste, potom následuje pomalé snižování teploty 
až k počátečnímu minimu. Tyto denní výkyvy teploty a vlhkosti 
poskytují každou noc čas, během kterého se vyrovnávají rozdíly 
vlhkosti ve dřevě a uvolňuje se napětí vzniklé při sušení
(relaxace). Sušárna by měla být v noci tepelně izolována.







CHARAKTERISTIKA:
Slunce je od nás ve vzdálenosti 150 milionů kilometrů. Tato 
vzdálenost od Slunce je tak velká, že nám umožňuje přežít a 
umožňuje nám, abychom mohli využívat energii z jeho 
paprsků. Na povrch zemské atmosféry dopadá sluneční záření
o výkonu přibližně 1 kW na metr čtvereční. Z toho asi polovina 
je z oblasti viditelného světla. Je to přibližně 10 000 x více, než
je předpokládaná energetická spotřeba lidstva. Největší
intenzita slunečního záření odpovídá vlnové délce 
475 nanometrů (žlutozelenému světlu).
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Lellák J., Kubíček F.: Hydrobiologie, Karolinum Praha 1992 
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Princip malé
solární sušárny na 
řezivo


Přímý ohřev vnitřního 
prostoru sušárny


V tomto případě se jedná o ohřev 
prostoru nad řezivem v horní části 
sušárny. Mezistrop (pozadí) tvoří černé
těleso povrchově upravené tak, aby 
neodráželo sluneční paprsky. V 
některých případech je navíc schopno 
akumulovat teplo.







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Nepřímý ohřev vnitřního 
prostoru sušárny Toto uspořádání umožňuje dosahovat 


teploty spíše nižší. Solární kolektor je 
limitován hodnotou pohybující se mezi 
50 až 70○C. To je vyhovující pro 
sušárny nízkoteplotní nebo pokud je užit 
měkký režim sušení, což obnáší nižší
teploty a delší časy sušení. Vzduch 
ohřátý pomocí solárních kolektorů, je 
dopravován horním přívodem do 
komory sušárny. Pohyb sušícího 
prostředí zajišťuje v tomto případě
radiální ventilátor. Komíny je přiváděn 
čerstvý vzduch, který je následně
ohříván. Komíny slouží také k odvádění
vlhkosti z mokrého řeziva. 


Princip velké
solární sušárny na 
řezivo
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Na plochu 1 m2 dopadne za rok v 
průměru cca 1100 kWh energie. 
Orientační sumy ročního globálního 
záření znázorňuje následující mapka 
(KEA Olomouckého kraje)


ZTC Energy
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Zdroj: Solarhit


Denní výkyvy teploty v sušárně
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Průběh změn teploty v 
sušárně během 48 hodin
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1. V našich podmínkách mohou být průměrné hodnoty 
zavádějící. Je nutné počítat s poměrně velkými 
rozdíly i v jednotlivých letech. 


2. Například měsíční průměry se mohou meziročně lišit 
až o desítky procent.


3. Ale neliší se mezi sebou jen jednotlivé měsíce ale 
také, jednotlivé dny v daném měsíci.


4. Množství dopadající sluneční energie je ovlivňuje:
• délka dne
• mraky
• výška slunce nad horizontem
• průchodnost atmosféry
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ s ventilátory
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ s umělou cirkulací vzduchu           
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ s tmavým pozadím


Typ „skleník“ Kanada 
(Bauer, 2003)
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Nepřímý ohřev
Typ „sluneční“ kolektor Austrálie
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ Kolumbie Přířezy z bambusu 


Přímý ohřev







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ jinak umístěné ventilátory 


Přímý ohřev
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :
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Sušení bambusu (Kolumbie)







VÝHODY:


- náhradní zdroj energie


- výroba předsušeného materiálu 


- velká kapacita


- nižší teploty sušení


- snadná instalace


- nenáročná konstrukce


- nízká pořizovací cena


- nízké provozní náklady


- možnost kombinace s MW  


Způsob sušení možný pro předsoušení řeziva


SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


NEVÝHODY:


- délka sušení


- sezónnost (v 
našich   
podmínkách)


- akumulace tepla 
na noc





SMART Notebook
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KONTROLNÍ OTÁZKY

1) K čemu slouží sušárny a jaké máme na ně
    požadavky?

2) Podle čeho rozdělujeme sušárny?

3) Jak se liší konvekční a kontaktní sušárna?

4) Popiš komorovou sušárnu.

5) Popiš tunelovou sušárnu.

6) Které sušárny patří mezi speciální?
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Použitá literatura a zdroje:

1) F. Janíček, J. Vozár, F. Zbořil ­ Výrobní zařízení ­ 
    Informatorium, Praha 1995, ISBN 80­85427­61­3

2) K. Janák, P. Král, M. Rousek ­ Výrobní zařízení, Informatorium,  
    Praha 2007, ISBN 978­80­7333­057­6

3) wood.mendelu.cz/eLearning/SMD/PR/PR_SMD_03a­e.pdf

4) www.katres.cz/produkty/susarny­reziva

5) http://www.google.cz/search?.....=cs&client=firefox­
    a&h.....vyhledávání obrázků



Přílohy

solarni susarna.pdf

komorova_susarna.pdf

umele suseni dreva.pdf
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SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


ALTERNATIVNÍ ZDROJE ENERGIE


1. Odpadní teplo
• rekuperační zařízení
• TČ


2. Geotermální energie
• termální prameny
• TČ


3. Větrná energie
4. Sluneční energie
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ALTERNATIVNÍ ZDROJE ENERGIE


Sluneční energie
1. přímý ohřev - přímé působení slunečního 


záření na sušící prostředí
2. nepřímý ohřev


• solární kolektory - účinnost solárních 
kolektorů je dána poměrem mezi 
získaným teplem z kolektoru a množstvím 
tepla na kolektoru z dopadajícího 
slunečního záření. 


• fotovoltaické články - fotovoltaický článek 
je velkoplošná polovodičová součástka 
schopná přeměňovat světlo na 
elektrickou energii. Na rozdíl od solárních 
panelů, které ohřívají vodu, fotovoltaické
vyrábí přímo elektrickou energii.







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


ALTERNATIVNÍ ZDROJE ENERGIE Sluneční energie


Solární článek 
vyrobený z 
monokrystalického 
křemíkového plátku 


Trubicový 
vakuový 
kolektor







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


Austrálie - sušárny v kombinaci vytápění:
sluneční teplo / plyn, pára, horká voda
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Solární energie může být použita jedním ze dvou způsobů:


1. buď může být použita jako doplňkový zdroj energie u běžných 
sušáren (oblasti severně nebo jižně od rovníku) 


2. nebo může být použita jako jediný zdroj energie pro sušení řeziva 
(rovníkové oblasti). 


V prvním případě solární energie snižuje náklady za energie, ale 
celkový systém je stejný jako u konvenčních sušáren vč. 
Izolované komory.


V druhém případě solární energie v oblasti rovníku plně zásobuje 
sušárnu tepelnou energií během dne. Od východu slunce až do 
poledne teplota roste, potom následuje pomalé snižování teploty 
až k počátečnímu minimu. Tyto denní výkyvy teploty a vlhkosti 
poskytují každou noc čas, během kterého se vyrovnávají rozdíly 
vlhkosti ve dřevě a uvolňuje se napětí vzniklé při sušení
(relaxace). Sušárna by měla být v noci tepelně izolována.







CHARAKTERISTIKA:
Slunce je od nás ve vzdálenosti 150 milionů kilometrů. Tato 
vzdálenost od Slunce je tak velká, že nám umožňuje přežít a 
umožňuje nám, abychom mohli využívat energii z jeho 
paprsků. Na povrch zemské atmosféry dopadá sluneční záření
o výkonu přibližně 1 kW na metr čtvereční. Z toho asi polovina 
je z oblasti viditelného světla. Je to přibližně 10 000 x více, než
je předpokládaná energetická spotřeba lidstva. Největší
intenzita slunečního záření odpovídá vlnové délce 
475 nanometrů (žlutozelenému světlu).


SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


Lellák J., Kubíček F.: Hydrobiologie, Karolinum Praha 1992 
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Princip malé
solární sušárny na 
řezivo


Přímý ohřev vnitřního 
prostoru sušárny


V tomto případě se jedná o ohřev 
prostoru nad řezivem v horní části 
sušárny. Mezistrop (pozadí) tvoří černé
těleso povrchově upravené tak, aby 
neodráželo sluneční paprsky. V 
některých případech je navíc schopno 
akumulovat teplo.







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Nepřímý ohřev vnitřního 
prostoru sušárny Toto uspořádání umožňuje dosahovat 


teploty spíše nižší. Solární kolektor je 
limitován hodnotou pohybující se mezi 
50 až 70○C. To je vyhovující pro 
sušárny nízkoteplotní nebo pokud je užit 
měkký režim sušení, což obnáší nižší
teploty a delší časy sušení. Vzduch 
ohřátý pomocí solárních kolektorů, je 
dopravován horním přívodem do 
komory sušárny. Pohyb sušícího 
prostředí zajišťuje v tomto případě
radiální ventilátor. Komíny je přiváděn 
čerstvý vzduch, který je následně
ohříván. Komíny slouží také k odvádění
vlhkosti z mokrého řeziva. 


Princip velké
solární sušárny na 
řezivo







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


Na plochu 1 m2 dopadne za rok v 
průměru cca 1100 kWh energie. 
Orientační sumy ročního globálního 
záření znázorňuje následující mapka 
(KEA Olomouckého kraje)


ZTC Energy







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


Zdroj: Solarhit


Denní výkyvy teploty v sušárně
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Průběh změn teploty v 
sušárně během 48 hodin







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


1. V našich podmínkách mohou být průměrné hodnoty 
zavádějící. Je nutné počítat s poměrně velkými 
rozdíly i v jednotlivých letech. 


2. Například měsíční průměry se mohou meziročně lišit 
až o desítky procent.


3. Ale neliší se mezi sebou jen jednotlivé měsíce ale 
také, jednotlivé dny v daném měsíci.


4. Množství dopadající sluneční energie je ovlivňuje:
• délka dne
• mraky
• výška slunce nad horizontem
• průchodnost atmosféry
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ s ventilátory







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ s umělou cirkulací vzduchu           
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ s tmavým pozadím


Typ „skleník“ Kanada 
(Bauer, 2003)







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Nepřímý ohřev
Typ „sluneční“ kolektor Austrálie







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ Kolumbie Přířezy z bambusu 


Přímý ohřev







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


Typ „skleník“ jinak umístěné ventilátory 


Přímý ohřev
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KONSTRUKCE SOLÁRNÍCH SUŠÁREN :


S
uš


en
íb


am
bu


su
 (


K
ol


um
bi


e)







SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


Sušení bambusu (Kolumbie)







VÝHODY:


- náhradní zdroj energie


- výroba předsušeného materiálu 


- velká kapacita


- nižší teploty sušení


- snadná instalace


- nenáročná konstrukce


- nízká pořizovací cena


- nízké provozní náklady


- možnost kombinace s MW  


Způsob sušení možný pro předsoušení řeziva


SOLSOLÁÁRNRNÍÍ SUSUŠÁŠÁRNY RNY ŘŘEZIVAEZIVA


NEVÝHODY:


- délka sušení


- sezónnost (v 
našich   
podmínkách)


- akumulace tepla 
na noc
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TEPLOVZDUŠNÉ KONVEKČNÍ
KOMOROVÉ SUŠÁRNY ŘEZIVA 







KONSTRUKCE KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


1. STAVEBNÍ PRVKY:


- základ


- komora


- vrata


2. VZDUCHOTECHNICKÉ
PRVKY:


- ventilátory


- vzduchové potrubí


- deflektory


3. TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ:


- topná tělesa


- vlhčení vzduchu


- rozvody topného a vlhčícího média


4. ELEKTŘINA MĚŘÍCÍ A REGULAČNÍ
PRVKY


- rozvody el. energie, pohony


- měření parametrů sušícího prostředí


- měření parametrů dřeva







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Schéma teplovzdušné komorové
sušárny s konvekčním ohřevem 
(pohled zepředu) 


Hlavní části komory:
1. obvodové stěny 
2. střecha
3. mezistrop (mezistěna)
4. vrata
5. komínky
6. ventilátor
7. topení
8. vlhčení
9. deflektory


(usměrňovací plechy)
10.hráň
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Základ sušárny
Betonový, tepelně a vlhkostně izolovaný spádovaný 
nosný základ (pohled z boku)


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


3 12


1. ZÁKLADOVÉ
PASY


2. LOŽNÁ PLOCHA


3. MANIPULAČNÍ
PLOCHA 







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Vlastní komora
Tepelně izolační obvodové stěny, střecha, vrata a 
zpravidla vodorovný mezistrop nebo svislá mezistěna a 
komíny instalované na nosné kostře. U menších 
sušáren jsou panely samonosné.


Katres







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Mezistrop (mezistěna) sušárny
Z důvodu zlepšení aerodynamiky je komora rozdělena mezistropem z 


vyztuženého plechu na dvě části:
- vlastní prostor pro sušení řeziva a snímání parametrů prostředí a dřeva 
- technologický prostor s ventilátory a topnými tělesy vlhčícím systémem a 


usměrňovači proudění vzduchu 
Umístění mezistropu (mezistěny): 
• vodorovný mezistrop umístěný těsně nad řezivem
• nebo svislá mezistěna u jednoho čela hráně
• nebo kráká svislá mezistěna vedle jednoho boku hráně


Katres







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Vodorovný mezistrop umístěný těsně nad hrání
(proud vzduchu je ve vertikální rovině
nejčastější varianta)







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Svislá mezistěna u jednoho čela hráně, druhé čelo 
hráně je přistaveno těsně k zadní stěně sušárny 
(proud vzduchu je v horizontální rovině)







STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Dělená svislá mezistěna vedle jednoho boku hráně, 
ventilátor je součástí mezistěny
(proud vzduchu je v horizontální rovině)







Ventilátory (schéma umístění ventilátorů s mezistropem)


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Ventilátory (schéma umístění ventilátorů bez mezistropu)


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Plášť sušárny - minerální vata nebo polyuretanová
pěna obalená tenkou kovovou ochrannou vrstvou, 
odolnou proti korozi a mechanickému poškození.


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


(Walzl, A)
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inspekční dveře mezistrop (mezistěna)


zámek vratkomíny







Systémy uzavírání vrat


Vrata se skládají z kovového rámu, z tepelně izolační
výplně a z oboustranného ochranného 
antikorozního pláště. Vyrobena jsou ze 
speciálního profilu pro rámy vrat s dosedacím 
těsněním po celém obvodu. Dokonalá těsnost 
vrat je zajištěna pomocí dosedacího těsnění a 
nastavitelných dveřních pantů. 


Možnost volby zvedacího zařízení mezi ručním, 
hydraulickým nebo elektrickým provedením.


Vrata se podle způsobu otevírání rozlišují na:


1. křídlová jednoduchá
2. křídlová zlamovací
3. zvedací jednoduchá
4. zvedací zlamovací
5. zvedací a posuvná
6. zvedací zasouvací
7. inspekční dveře


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Křídlová







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Křídlová zlamovací







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací zlamovací







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací posuvná







konstrukce vrat sušáren


STAVEBNÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Zvedací zasouvací







VENTILÁTORY
• axiální
• radiální


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN


Ventilátory zabezpečují cirkulaci a výměnu vzduchu v 
sušárně. 


Ventilátory pracují nepřetržitě po celou dobu procesu sušení !


Z důvodu vyšší kvality sušení je výhodné měnit smysl otáček
lopatek ventilátorů.


Z hlediska úspory elektrické energie se doporučuje měnit 
počet otáček elektromotoru ventilátoru v průběhu procesu 
sušení.   







Ventilátory radiální
zabezpečují pohyb sušícího 
prostředí okolo řeziva – starší
varianta


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Ventilátory axiální
zabezpečují pohyb sušícího 
prostředí okolo řeziva a navíc 
umožňují reversaci chodu. 
V současnosti je používá
převážná část sušáren s 
konvekčním ohřevem.


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







VENTILÁTORY axiální
(Ø) a objemy přepravovaného 
vzduchu  (m3/h) (Nigos) 
cca 1000 m3 vzduchu za hodinu na m3 řeziva


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN


13.0x6.0x5,02865960009.012 x Ø60070 - 10080Var. 6


9.0x6.0x5.02250640006.08 x Ø60050 - 7060Var. 5


6.5x6.0x5.01432480004.56 x Ø60030 - 5040Var. 4


4.5x6.0x5.01022320003.04 x Ø60025 - 3530Var. 3


4.5x6.0x4.0716200001.64 x Ø50015 - 2520Var. 2


4.5x4.5x2.8410120001.04 x Ø40010 - 1512Var. 1
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Ventilátory - speciální
konstrukce


Mühlböck „Deltaair“ zvláštní
složení ventilátoru a topení


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN
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rad







Ventilátory - speciální
konstrukce


Velký počet ventilátorů malého 
průměru ve stěně sušárny  
(uspořádání vhodné pro 
předsoušení řeziva)


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







Ventilátory - speciální
konstrukce


Patent „Vanicek“ – lopatky ze 
speciálního materiálu 
umožňují natáčení i úplnou 
reverzaci proudu vzduchu v 
komoře


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN







VZDUCHOVÉ POTRUBÍ


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN


Odvětrávací a nasávací vzduchové potrubí (komínky) 
slouží pro odvádění vlhkého vzduchu z vnitřního 
(pracovního) prostoru sušárny a přivádění čerstvého 
vzduchu s menším obsahem vlhkosti do sušárny. 
Ovlivňování množství přiváděného a odváděného 
vzduchu vychází z měnících se požadavků na hodnoty 
relativní vlhkosti sušícího prostředí v průběhu procesu 
sušení.  







DEFLEKTORY


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Odrazové stěny 
nebo-li deflektory
slouží k usměrňování
proudu vzduchu do 
hráně a k 
rovnoměrnému 
rozložení
(homogenizaci) 
vzduchu po výšce a 
délce hráně.







KOMÍNOVÉ REKUPERAČNÍ
JEDNOTKY


Určitá část tepla odchází ze sušárny 
komíny společně s vlhkým vzduchem. 
Rekuperační jednotky (výměníky tepla) 
umístěné na výstupu vlhkého vzduchu 
ze sušárny získávají část z tohoto 
odpadního tepla a upravují teplotu 
nového čerstvého vzduchu na vstupu 
do sušárny.


VZDUCHOTECHNICKÉ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







RADIÁTORY


Topná tělesa umožňují
přenos vnitřní energie 
topného media do okolního 
sušícího prostředí. 
Tepelný výměník bývá
zpravidla konstruován z 
ocelových nebo hliníkových 
trubek se žebrováním pro 
zlepšení přenosu dodávané
tepelné energie. Topné
registry bývají umístěny 
většinou v blízkosti 
ventilátorů.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







VLHČENÍ


Vlhčící trysky a solenoidní
ventily v případě použití
teplé vody nebo 
perforované trubky v 
případě použití nasycené
vodní páry slouží ke zvýšení
vlhkosti sušícího prostředí. 
Součastně s přívodem 
vlhčícího média může 
docházet ke změnám 
teploty sušícího prostředí.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA







Další vybavení - obslužná místnost / krycí skříně na armatury


Chráněný prostor pro obsluhu řídícího systému sušárny nebo 
pouze ochrana regulačních armatur topného systému. 
Místnost (skříň) je izolovaná a vybavená osvětlením a 
odvětráním.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Katres







Systém řízení komorových sušáren
Automatická regulace umožňuje regulování parametrů
jako rychlost a směr proudění, teplota a vlhkost vzduchu. 
Lze použít standardní programy nebo navrhnout vlastní
pro speciální účely.


TEPELNÁ ZAŘÍZENÍ KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Katres







Měřící členy
Elektrické psychrometry nebo elektrické
vlhkoměry (převodníky) nebo dýhové
(buničinové) pásky slouží ke zjišťování
relativní vlhkosti vzduchu


MĚŘÍCÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Elbez







Měřící členy
Elektrické sondy a převodníky na měření vlhkosti dřeva
pracující na principu závislosti odporu (vodivosti) dřeva na 
vlhkosti


MĚŘÍCÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Elbez







Měřící členy
Elektrické sondy a převodníky na měření teploty dřeva


MĚŘÍCÍ PRVKY KOMOROVÝCH SUŠÁREN ŘEZIVA


Elbez







PŘÍKLADY SUŠÁREN ŘEZIVA PODLE VÝKONU


(Zdroj: Utec)


Průtok vzduchu 
komorou pro 36 
svazků délky 6m:


14 axiálních 
ventilátorů dopravuje 
cca. 700 000 m3


vzduchu za hodinu. 
Výkon motoru 6 kW, 
otáčky 965 min-1. 


Regulace otáček.


Celkový výkon 
topných těles:


2000kW


Průtok vzduchu 
komorou pro 20 
svazků délky 6m:


4 axiální ventilátory 
dopravují cca. 250 
000 m3 vzduchu za 
hodinu. Výkon motoru 
7,5 kW, otáčky 965 
min-1. Regulace 
otáček.


Celkový výkon 
topných těles:


1000kW


Průtok vzduchu 
komorou pro 6 
svazků délky 6m:


3 axiální ventilátory 
dopravují cca. 121 000 
m3 vzduchu za hodinu. 
Výkon motoru 2,8 kW, 


Celkový výkon 
topných těles:


280kW
(1 Wh = 3,6 kJ)







Př.: komorová sušárna Valutec


Technická data:
� Maximální teplota sušícího 


prostředí 90oC
� Objem řeziva -160 m3 
� Konečná vlhkost od 7% do 20% 
� Stavební materiál ocel, hliník 
� Vertikální pohyb vrat 
� Klapky konstrukce EPDM nebo 


Vira
� Tlačné pneumatické trámce  
� Pohyb vzduchu 2-4 axiální


ventilátory (průměr 1400 - 1600 
mm)


� Topné médium voda nebo pára
� Kontrolní a řídící systém S9000


PŘÍKLAD REÁLNÉ KOMOROVÉ SUŠÁRNY ŘEZIVA
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CHARAKTERISTIKA


� Umělé sušení řeziva je charakterizováno tím, že dřevo u 
něhož chceme snižovat vlhkost  je uloženo v uzavřeném 
prostoru, a ze zvláštního zdroje (topení) je k němu přiváděno 
teplo nebo jiný druh energie (elektromagnetické vlnění). 


� Vlhkost se odpařuje z povrchu dřeva do pohybujícího se 
prostředí (ventilace). Aby mohlo sušení probíhat kontinuálně, 
musí být odpařená vlhkost z prostoru následně odstraňována. 


� V případě, že sušení probíhá při normálním tlaku vzduchu, tak 
se na místo odvedeného vlhkého vzduchu (výfuk) přivádí z 
okolí čerstvý suchý vzduch (sání).


� V případě, že se sušení uskutečňuje při sníženém tlaku 
vzduchu v hermeticky uzavřeném prostoru, tak vlhkost 
kondenzuje na chladícím zařízení (chlazení) a pomocí ventilů
je přepouštěna mimo tento prostor.
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ZPŮSOBY SUŠENÍ LZE ROZDĚLIT PODLE


teploty a tlaku:


Podle teploty sušení členíme na:


• nízkoteplotní od mínus 40 do 50oC (vymrazovací, kondenzační, 
solární, vakuové)


• teplovzdušné do 100oC (komorové, tunelové)


• vysokoteplotní okolo 130oC (hermetické komory)


Podle tlaku na sušení při:


• normálním atmosférickém tlaku vzduchu


• sníženém tlaku vzduchu (80 kPa) (vakuové)
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ZPŮSOBY SUŠENÍ LZE ROZDĚLIT PODLE
prostředí a zdroje tepla:


Podle prostředí můžeme umělé sušení rozdělit na sušení ve:


• vzduchu o určité vlhkosti


• v přehřáté páře


• v kapalině


Podle zdroje tepla:


• pevná, kapalná a plynná paliva


• dielektrický ohřev (MV, RF)


• alternativní zdroje (solární, větrná) 







UMĚLÉ SUŠENÍ ŘEZIVAUMUMUMĚĚĚLLLÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA


TEPLOVZDU
TEPLOVZDU
TEPLOVZDUŠŠŠNNNÉÉÉ


SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVA EZIVA EZIVA 


V KOMOROVÝCH 
V KOMOROVÝCH 
V KOMOROVÝCH 


SUSUSUŠÁŠÁŠÁRNRNRNÁÁÁCHCHCH


S KONVEKS KONVEK
S KONVEKČČČNNNÍÍÍM M M 


OHOHOHŘŘŘEVEMEVEMEVEM







• Přes 95% všech sušáren jsou sušárny teplovzdušné komorové s konvekčním 
ohřevem. 


• V tomto případě probíhá sušení řeziva v tepelně izolovaných komorách při 
teplotách od 50 do 100 oC.


• Přenos tepla se uskutečňuje konvekcí. Vzduch proudí mezi jednotlivými 
vrstvami řeziva především ve vodorovném směru. 


• Sušícím prostředím je teplý vzduch o určité relativní vlhkosti.
• Průměrná spotřeba vzduchu na 1m3 řeziva je asi 1000 m3 za hodinu při rychlosti 


vzduchu 1,5 až 2 m.s-1


4,85
82,9


597,7


0
50
100


Množství páry v 1 m3 


vzduchu při nasycení (g)


Teplota vzduchu


(oC)
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Faktory významné pro volbu 
konvekčního teplovzdušného
sušení:


• energetická situace daného místa (zdroj tepla v místě)
• druh materiálu k sušení (rychle sušitelné dřevo, které snáší vyšší teploty)
• rozměry materiálu k sušení (menší a střední tloušťky)
• požadovaná konečná vlhkost   (pod 10 %)  
• denní (roční výkon)   (požadavek na velký objem vysušeného materiálu)
• možnost spalování dřevního odpadu (odpad z vlastní výroby, kotelna)


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ
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Teplota a vlhkost sušícího prostředí
vyplývá z požadavků na konečnou 


kvalitu řeziva.


Existují dva způsoby cirkulace 
vzduchu sušárnou:


A. Celý objem vzduchu, který je do 
sušárny přiveden je po předání
tepla sušenému materiálu a 
převzetí odpařené vlhkosti 
opětovně ze sušícího prostoru 
odveden


B. Část vzduchu po předání tepla a 
příjmu vlhkosti zůstává v sušícím 
prostoru, část vlhkého vzduchu je 
ze sušícího prostoru odvedena -
častější řešení


vlhkost vzduchu


teplota  
vzduchu
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PŘÍKLADY ULOŽENÍ ŘEZIVA V KOMOROVÝCH SUŠÁRNÁCH


12 svazků
o velikosti 6000 х 1200 х 1200 mm
(zavážení kolmo k ose hráně) 


2 hráně
o velikosti l=6000, v=3000 , š=1300 mm
(zavážení ve směru osy hráně)
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Ovlivňování rovnoměrného pohybu vzduchu 
hrání:


- boky a čela hráně svislé, zarovnané
- vodorovné kanálky vytvořené pomocí prokladů


mezi dvěma vrstvami řeziva 
- u menších sušáren bez mezistropu srazit horní


vrstvu řeziva těsně k sobě
- mezera mezi bokem hráně a stěnou sušárny je 


rovna součtu tloušťky prokladů po výšce hráně
děleno dvěmi


Proudění vzduchu hrání :


- proudění vzduchu je zajištěno pomocí ventilátorů
- rozložení sušícího vzduchu v hráni by mělo být co nejrovnoměrnější
- boční prostory mezi stěnou sušárny a bokem hráně slouží


k rozdělování suchého vzduchu vstupujícího do hráně a k odvádění
vlhkého vzduchu proudícího z hráně


- je prokázáno, že zmenšení vzdálenosti mezi stěnou a bokem hráně
nad vymezenou hranici, vede k nedostatečnému rozdělování vzduchu
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Vodorovné proudění vzduchu mezerou mezi vrstvami řeziva:


- laminární (Re < 1 000)
- turbulentní (Re > 2 300)


Při laminárním proudění vzduchu se součinitel přenosu tepla na sušené
řezivo prudce snižuje.


Rychlost proudění vzduchu 1,5 m.s-1 měřená na výstupu z hráně je 
optimální z hlediska přenosu tepla při teplotě vzduchu 70oC a tloušťce 
prokladů 24 mm (mezeře mezi vrstvami řeziva)


Mají-li proklady větší tloušťku, může být rychlost proudícího vzduchu na 
vstupu do hráně menší a naopak.


Změna směru proudu vzduchu – reverzace chodu ventilátorů je změna 
směru otáček lopatek ventilátoru. Vyžaduje konstrukční úpravu vnitřního 
prostoru komory. Zlepšuje rovnoměrnost sušení.


Změna počtu otáček ventilátoru - na počátku procesu sušení maximum, 
od dosažení MH nemají vysoké otáčky smyl. Snižuje spotřebu energie.     


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ ŘEZIVATEPLOVZDUTEPLOVZDUTEPLOVZDUŠŠŠNNNÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA







Znázornění teplotního pole v mezeře mezi vrstvami řeziva


Teplotní pole při sušení dřeva s nucenou konvekcí o rychlosti 3 m.s-1. 
Na levém interferogramu je teplota přiváděného vzduchu 22,2 °C a povrchy 
desek mají přibližně teplotu mokrého teploměru 15,3°C. 
Na pravém obrázku je teplota přiváděného vzduchu 113 °C a teplota na 
povrchu řeziva činí 99,8 °C. 
Z obou znázornění je patrné, že teplotní gradienty u povrchů jsou větší než
při přirozeném sušení. Pravý interferogram ukazuje, že jádro proudu je 
turbulentní.


Interferometrická
vizualizace teplotních polí. 
VUT Brno/TU Zvolen


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ ŘEZIVATEPLOVZDUTEPLOVZDUTEPLOVZDUŠŠŠNNNÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA







Rozložení parametrů vzduchu  a 
vlhkosti dřeva po šířce hráně
řeziva:


1. teplota vzduchu (klesá)
2. relativní vlhkost vzduchu (roste)
3. vlhkost dřeva (roste)
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Ovlivňování rovnoměrného pohybu vzduchu hrání:


- aerodynamika sušárny (mezistrop, rozměry vnitřního 
prostoru sušárny, rozměry hráně, mezery mezi deskami)


- mezera mezi stěnou sušárny a bokem hráně
usměrňování vzduchu (deflektory)


- jednosměrné nebo obousměrné proudění vzduchu 
(reverzace)


- regulace otáček ventilátorů v průběhu sušení (fr. měniče) 


Rovnoměrné proudění požadovaného objemu vzduchu v 
sušárně je zárukou minimálních rozdílů v konečné
vlhkosti jednotlivých kusů v hráni a dostatečně rychlého 
sušení.


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ ŘEZIVATEPLOVZDUTEPLOVZDUTEPLOVZDUŠŠŠNNNÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA







Možnosti úspory tepla u sušáren s konvekčním ohřevem


• rekuperační jednotka na výfuku vzduchu nebo


• účelové spojení dvou komor (sušení / předsoušení) 
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Význam dodržení zásad pro vyrovnání hrání


- zarovnání boků a čel,


- dodržení vzdálenosti hráně od stěn a mezistropu         
sušárny,


- zaplnění prostoru sušárny řezivem


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ ŘEZIVATEPLOVZDUTEPLOVZDUTEPLOVZDUŠŠŠNNNÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA







Další zásady pro vyrovnání hrání


- zabránění zřícení hráně pomocí vzpěr


- vnější obrysy vsázky (náplně) zachovat


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ ŘEZIVATEPLOVZDUTEPLOVZDUTEPLOVZDUŠŠŠNNNÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA







Další zásady pro vyrovnání hrání


Eliminace zborcení řeziva pomocí: 


- stahovacích popruhů


- betonových závaží
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Uložení – klimatizace (aklimatizace) vysušeného řeziva


Nedoporučuje se vysušené řezivo ihned zpracovávat. Vysušené
dřevo potřebuje určitou krátkou dobu v řádech dní než se zcela 
adaptuje na okolní podmínky (vyrovnává se vlhkost na průřezu, 
zaniká vlhkostní napětí, stabilizuje se tvar).
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Výhody teplovzdušného způsobu sušení řeziva:


� možno sušit všechny dřeviny
� všechny tloušťky
� libovolná konečná vlhkost dřeva
� malý rozptyl v konečné vlhkosti dřeva
� střední až krátký čas sušení
� vyšší teploty sušení
� možnost využití různých vyhřívacích médií


TEPLOVZDUŠNÉ SUŠENÍ ŘEZIVATEPLOVZDUTEPLOVZDUTEPLOVZDUŠŠŠNNNÉÉÉ SUSUSUŠŠŠENENENÍÍÍ ŘŘŘEZIVAEZIVAEZIVA







Nevýhody teplovzdušného způsobu sušení řeziva:


- vyšší energetické náklady v důsledku neustálé výměny vzduchu
- chyby při tvrdém sušení
- proměnlivé zatížení energetických zdrojů
- vysoké pořizovací náklady
- v malém provozu, kde není vlastní kotelna a dostatek dřevního 


odpadu se tento způsob sušení nedoporučuje!
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