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PILNICE

s Clom. 5. il ecologeVioba e Piice s imorou o

Jje technologicky celek uréeny pro vyrobu feziva. Operace v pilnici na-
vazuji na piipravu suroviny ve sklad¢ kulatiny a mohou ji podle potieby v ur-
&ité mife dopliovat.

Zakladni operace:

Doprava vyfezu do pilnice
Potez

Kraceni

Omitani

Tridéni feziva

Ukladani feziva
Zpracovani odpadu
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10 5-20:43

Doprava vyiezl do pilnice
vytezy se dovazi:
« Celnim nakladacem
o jefdbem
+ manipula¢né-tiidicim vozikem
* podélnym dopravnikem
« rucné tlacenym kolejovym
vozikem.

Technologické sestava zafizeni pred pilnici
se v praxi b&zné nazgivé pred-
pili (obr. 15).

predpili je obvykle vybaveno:
vstupni rozebiraci kaskadou
Sikmym rozebiracim dopravnikem
davkovacim zafizenim.

]

br: 1. Predpili
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Porez

Druhy feziva

Pofez je podéiné déleni vjfezu hlavnim pilaiskym strojem. Vysledkem pofe-
Zuje surové, neopracované fezivo, piliny a kusovy odpad, pripadné stépky
(obr. 16).

Stredové fezivo je vyrobené ze stredové Sisti vifezu.
Pfiéné rozméry (tloustka a Sifka) stiedového feziva
odpovidaji Gepovému priiméru vyfezu,

délka stiedového feziva je rovna délee vyfezu,

Boéni Fezivo je vyrobené z vnéjsi, sbihave et vytezu.
Je obvykle tenéi a uzsi nez fezivo stiedové. Velmi azké
Konee Feziva e nutno po pofezu odiezivat (vykracovat).
Délka vétsiny kusii bocniho Fezivaje proto kratsi nez zd-
kladni délka vyfezu. Je-li kratsi nez nejmensi standardni
krajiny, délka reziva (obvykle 3 m), nazjvi se kratina. Boky
krajinové prkno Feziva tvofi oblinky, které miizeme odstrafiovat
nislednym omitanim.

botni  stfedove
fezivo  fezivo

Obr. 16. Druhy vyrobeného Feziva
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Krajiny jsou botni, sbihavou st vifezu, ze které jiz neni mozné vyro-

bit b&zné Fezivo ani kratinu. Krajina mi svoji vngjsi plochu oblou nebo jen
st fezanou, pipadné dottenou pilou. Je-li vngjsi plocha kusu po celé dél-
ce fezand nebo alespoi pilou dotéend. miuvime o krajinovém prknu. Oboji
dnes obvykle tvoi kusovy odpad.

POISHa - tioustka do 100 mm
trém - tioustka vice nez 100 mm

ostrohranné fezivo

ohrar e fezivo s oblinki
(omitané nebo prismované) colé dslos (noon

v celé délce (neomitans)

.
4irka nejmént 2/3 oubtky

polohranéné fezivo

prkna - do tioustky 38 mm
Sifka nejméné 213 tlousty

fosny - tioustky 40 mm a vice.

fezivo deskové
(neomitans, omitané nebo prismované)
&ifka je nejména dvojnésobek tloustky

1Sty - preny fez e méné ne 10 cm’

laté - pricny fez je 10-25 cm 2
hranolky - pficny fez je 25-100 cm*
hranoly - priény fez je vice nez 100 cm’

hranéné fezivo
Sifka jo méné ne dvojnasobek toustky

Obr. 17. Druhy feziva

o M
Zpusoby poiezu
Zpusob pofezu se voli podle pfevazné zadaného typu feziva
1-Pofez na ostro
2-Pofez prismovanim

Poez prismovinim
(zpétkovinim)

Pofez na ostro
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3-Segmentovy pofez.
4-Ctvrtkovy pofez.

‘segmentovy pofez

omezit tvarové zmény pti vysychin
il fezancho feziv se projevai mé
 pH virobé feziva mimotddngch Sife

Obr. 22, Porezy s revahou adiniho feziva ¢5r 15100 vy mueidnion S

dinim tezem ozt Ka2di et
Samostatné e rovmobézngimi fezy
inim smeru. Pouzivi se hlavnd pri
bé hudebnich nistroji (ozvucngeh de
ke podsatni neni 162, ale $pickov
Kost (obr. 22)

5-Kruhovy pofez.
6-Potez Cantibay

pofez Cantibay

kruhovy pofez

Obr. 23. Pofezy s pfevahou tangencialniho feziva
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Vytss :

s objem Feziva
Vytéz = _ - X 100 (%)
objem vyrezu

Soucasna dosahovana objemova vytéZ feziva z jehlicnatych vyiezi se pii
pofezu prismovanim pohybuje v t&chto mezich:
- stiedové fezivo - 35 az 48 %,

- bocni fezivo - 14 az 18 %,

- celkem - 60 az 65 %.

podienost,Rezivo o teba vyrdbét v rozmrech,  mnozstvicha v terminech

rovieh | akostnic skupin Feziv (Kieré také ncjsou si) ozdiinou prodej-

zisady viteze. G

Ve mozng zisk.

pofezuprismovinim pohybuje v tehto mezich:
fedove fezivo - 35 42 8 %,
bocni ezivo- 1422 18 %,

celkem - 60,32 65 %

Skutednd v§téz feziva je v praxi ovlivnéna jesté mnoha dalsimi
okolnostmi, a to

vétsinou negativné. Jsou to:

- vlastnosti vtz odli$né od predpoklddaného idedlniho tvaru,
hlavng kfivost a sbihavost,

- technologické moznosti, hlavng pesnost tidéni viez, tloustka
fezné spiry a botni fezivo jen v celjch délkéch,

- nepfesnosti vyroby. hlavng vychyleni depu (nepfesnd poloha
vjiezu pfi vkladini do stroje), kfivost vjfezu a nerovnobéznost
fezu,

- vgrobni potieby, hlavné délka a pritné rozméry feziva a vyroba
feziva s oblinami.

V1 9-12:14
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Navrh pofezovych schémat

Navrh schémat pofezu musi vychazet z
technologickych moznosti vybaveni

pilnice - musi byt uskute¢nitelny a respektovat
zadané vlastnosti feziva pii

snaze o maximalni hodnotovy zisk.

Potez vytezt
Porez vytezi je zakladni technologickou operaci nejen v pilnici, ale v celé pi-
lai'ské vyrobé. Typ stroje, na kterém se po fez provadi, udava zakladni tech-
nické parametry pilnice (rozsah zpracovatelnych pramért a délek vyieza, vy-
kon) i jeji celkovy charakter a zpuisobilost nebo vhodnost pro dany sortiment
vyroby. Timto strojem muize byt:

- ramova pila,

- pasova pila,

- kotoucova pila,

- prismovaci sekacka,

- agregdtni sestava .

VI 9-12:14
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Rémova pila

Ramova pila je nejstarsi stroj na obrabéni dieva (prvni znamy popis a vyob-
razeni je z roku 1230). Jeji pracovni rezim je odvozen od pfimocate vratného
pohybu pivodné ruéné vedené pily. Pfes historické stafi je stale §iroce vyuzi-
vana a v éeskych zemich je dodnes nejrozsifenéjsim pilaiskym strojem.

10 5-21:19

Princip fezéni na svislé rimové pile (dle Mafias - Kogara)
1 - upinact vozik,

podivaci vilce

2- vjicz,

3 - pilovy rém,

4- smyKadla,

5 - podivaci vilce,

6- pilové listy,

7 - setrvaénik s vyvazovacim zivazim,

8 - klika,

9- ojnice,
10- femenice,
11- viozky

Pésova pila

Pasovi pila je podstatné mladsi (patentovina v roce 1808) a byla navrzena ja-
Ko stroj truhlafsky. Prvni provozuschopnd pila viak byla postavena az v roce
1852 ve Francii,

Kmenova pisovi pila pro pofez vyrezt nisledovala o nékolik let pozdéji

V1 9-12:36
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Svisld kmenov pésova pila (dle Mafias - KoZara)
1 - pilovy pés,

2 - spodi psovnice,

3 - clektromotor,

4~ horni pésovnice,

5 - vypinaci mechanismus pésu,

6 - spodni voditko,

7 - odsunovy véleekovy dopravnik,
8 - honi voditko,

9- vyiez,

10 - vozik pésové pily,

11 - posuvnd ramena,

12 - upinaci hiky,

13 - suport loziska horni pasovnice,
14 - dréha voziku

V1 9-12:50



http://www.pilari-tesari.cz/video/67-pilarske-technologie/82-m-e-m-teletwin-with-bandmill/

Obr. 29. Rozmitaci pasovi pila

V1 9-12:50

Schéma stabilni vodorovné kmenové pasové pily (dle Maras - Kocara)
1 _ elektromotor,

2 “pevnd pésovnice (hnaci),

3 - stavitelna pasovnice,

4 - pilovy pas,

5 - voditka,

6 - stojan s polohovacim mechanismem vysky stroje,

7 - suport rozmitaci pily,

8 - kotou rozmitaci pily,

9 - vozik vyiezi

Video - www.pilari-tesari.cz
a

Video - www.pilari-tesari.cz
a
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Kotoutové pila

Kotoudova pila byla navrzena a patentovana v roce 1777, zkonstruoval a vy-
robil ji viak a7 v roce 1805 anglick§ konstrukiér, projektant a priimysinik
M. 1. Brunel (obr. 31).

schéma kmenové kotoutovs pily

pES F W%

prvnl prichod dvéma kotouti  &tyfmi kotoudi
et | |-
druny priichod dvéma kotouti  Btyfmi kotousi

mainosti pofezu

Obr 31, Kmenova kotoutovd pila
- vetpniTtezovg dopravik, 2.-bridel s ilovymi kotout, - plitaé vle,
4~ zibrana proti zpénému vrhu, 5 - pohon, 6 - vystupni dopravnik

Kmenové kotougovi pila provi
* dvéma
« &tyfmi pilovymi kotougi.
jejich vzdilenost je vymezena krouzky.

Polohu ilovieh kotouth ¢ 2 chods (ne béhem fezint)na :

ez nejeastéji

Pro stiedni priiméry vitezii se pouzivaii pily dvojhtidelové, které
dosahuji vyssiho fezu, aniZ je nutné pouzivat pilové kotouce velkych primé-
1, a tedy i velké tloustky fezné spéry (obr. 32).

héma fezini Kot I
(dle Costa)

Kamenow kotougovs il providi s s dvéma ebo i o
it i et sy, oy o
pimo 1 Gl st o plevldném rukiv S K s vymétufe
ey ins. ummhxzvbmdm(mmql. e e s 2

ol ilovich Kotout nebo i apin 7 chd v b i)
oo i Tl e 1y st o st

im o dlen Fesovim dopravnien  prgagmi vl ncbo n po-

v vl Vtuosdopsvak sl pl Wty ped vstupendo s

e o il oo Sl o < o
o’

piouju oy o o) -
db\cnynd;wr:nm(wum) e ostupuf o dopevi k daliszpac-
vin,Pro st p wlunscunmmlm\ydmjmddm! et
doif it e 23 et s o s e et
e ot oy ern iy o .
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http://www.pilari-tesari.cz/video/66-pasove-pily/94-pasova-pila-wm3500/
http://www.pilari-tesari.cz/video/66-pasove-pily/94-pasova-pila-wm3500/
http://www.pilari-tesari.cz/video/67-pilarske-technologie/81-m-e-m-teletwin-with-circular-saws/
http://www.pilari-tesari.cz/video/63-kotoucove-pily/64-stroj-kp-58/

Kmenové kotougové pily umoziiuji vyrobu prisem nebo hranoli (dvojko-
toudové), pfipadné i bogniho Feziva (étyFkotougoveé). Proto se jim 167 Gasto fi-
ka pily hranolove. pokud je tieba vyribét vice kusi stiedového feziva, je nut-
né pouzit pro rozmitnuti prismy pilu rozmitaci.
Vyhody:
« Fezivo s presnymi rozméry feziva
« vysoka jakost fezu
+ hladky povrch

Nevyhody:

* omezeni ve vj3ce fezu (primér kotoui)

« velké fezna spéra.
e

o psovi pila
iopioils Kotougova pila

Obr. 34, Povrchy ploch feziva
vyrobeného na riznych typech pil

VI 9-12:55

Prismovaci sekacka

Prismovaci sekacka je nejmladsim pilaiskym strojem. Vyvinuta byla po dru-
hé svétové valce ve Svédsku pro vykonné linky na zpracovéani vyfezii malych
praméra (obr. 35).

Zakladem prismovaci sekacky jsou dvé proti sobé postavené hlavy ve tva-
ru komolého kuzele. Povrch hlav je osazen nozi uspofadanymi do spiral ne-
bo soustfednych kruhi.

Odlucovaci sekce za strojem odpada, vychazi pouze prisma nebo hranol.

Obr. 35. Prismovaci sekatka (dle Kockum)

vstupni &t stroje

Ahttp://www.pila:i-tesari.cz/vide
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Podle piivodniho zpiisobu rozmisténi nozii na povrchu hlay se prismovaci sekac-
ky nékdy nazyvaji spiralové sekacky.

Samostatné jsou schopny vyrabét pouze hranoly (popf. polstéte ne-
bo trémy).

Vyroba s tim virazné zjednoduSuje, zrychluje a stoupd jeji produktivita.
- Reznd rychlost je prakticky shodnd s kotougovymi pilami, 40 az 80 m S

U velkjch ra $ch pilnic tvoid pri i sekacky dasto

plitkovou linku pro zp:
Viifezti malych priméri.

Agregitni sestavy

Pro dosazeni vysokjch vikonti (pfiblizn nad 80 a2 100 tis. m* zpracované kulatiny rotn) jsou
vhodn&jsi tak zvané agregity.

Agregaty umoziuji konstrukei linek vysokého vykonu (150 az 400 tis. m*
kulatiny rocné), vhodnych pro zpracovini vyfezii malych i stfednich praméri
(bezné asi do 45 cm).

ahttp://www.pilari-tesari.cz/video/é
shttp://www.pilari-tesari4cz/video/67-pila:ske-technologie/ 84-m-e-m-twi

j obr
polezoy ObEeS e 35, jii i sekatky pil (dle AKE)
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V1 9-12:55

Kréceni feziva

Kréceni je pfitné odrezni sti bocniho feziva, které nejsou pro své rozmé-
ry nebo jakost vhodné pro dalsi zpracovani.

Kréceni se providi po pofezu pred omitanim feziva a slouzi k nému
zkracovaci pily.

Mohou byt:

« horni

« spodni

+ mohou mit jeden nebo vice pilovych kotousi

« mohou pracovat v podélné nebo pricné prepravé feziva.

Samostatnd pracovisté krécent jsou obvykle fesena v podélné prepravé fe-
ziva (obr. 37).

VI 9-12:55



http://www.pilari-tesari.cz/video/67-pilarske-technologie/86-m-e-m-canter/
http://www.pilari-tesari.cz/video/67-pilarske-technologie/84-m-e-m-twinresaw/
http://www.pilari-tesari.cz/video/67-pilarske-technologie/83-m-e-m-teleprofiler/

Podstolni pily jsou obvykle rychlejsi a méné rozmémé, zdvih pily je obvykle
hydraulicky nebo elektromotorem.

Horni pily (ramenové, kyvné) zase umozij i i jiné nez kolmé fezy, tim jsou univer-
Zalngjsi, a proto Casté v malych provozech s truhlaiskou vyrobou.

V piicné prepravé lze zkracovat rychleji. Rezivo prochdzi na piéném fe-
tézovém dopravniku kolem pily, zatelené tak, aby ji mijclo. Je-li ticba dany

kus vykratit, povytahne jej pracovnik pred pilou o zkracovanou délku a pila

jej nasledné odfizne.

Vicelisté zkracovaci pily - trimmery jsou uréeny hlavn pro automatizované uzly,
kombinované vétSinou s omitanim (obr. 38).

Obr. 37. Kricen feziva spodnimi pilami (nad kotougem je kryt, ktery sougasné mate-
il pii krceni upind, za pilami propad kusového odpadu)

VI 9-12:55
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Obr. 38, Vicelisté zkracovaci pila

VI 9-13:17

Omitani feziva

Omitani je odstrafiovani oblin, obvykle z bo¢niho feziva po
jeho vykraceni (obr. 39). Mozné je i omitani stfedového
feziva po jeho pofezu na ostro. Tento postup je viak
vyjime&ny. Omitani se provadi prakticky ve vsech pilnicich
zpracovavajicich jehli¢naté druhy dievin.

VI 9-13:17
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Omitaci pily jsou svoji konstrukei blizké rozmitacim pilam.
Maiji bézné dva

pilové kotouce, jejichz vzdalenost Ize nastavovat podle Sitky
omitaného feziva.

Pro ruéni vklidani feziva do stroje jsou vyhodngjsi pily s
Jjednim pestavitelnym kotoucem.

Vykonné stroje jsou vybaveny vkladacim mechanismem, ktery:
fezivo na vstupnim stole samoginné stredi. Tyto pily proto
musi mit nastaviteIné oba kotouce, obvykle symetricky.

Stépkovaci omitaci pily maji na vngjsi strané pilovjich kotoutd jesté
stépkovaci noze (mali obdoba prismovacich sekacek), které ob linky
soucasné sekaji na Stépky. Odlutovaci zafizeni potom odpadi. Jsou vhodné
pro velké provozy vybavené agregdtnimi sestavami, kieré boky vyfezi 162
stepku

Ctyfkotoucova pila

V1 9-13:16

‘hnp ://'www.pilari-tesari.cz/video/67-pilarske-technologie/85-m-e-m-cobra/

.o

Obr. 40. Omitaci pila s rucnim vklddinim
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http://www.pilari-tesari.cz/video/67-pilarske-technologie/85-m-e-m-cobra/

10 15-18:39

Kréceni a omitani bogniho feziva tvofi u
souasnych pil alespof stredniho vykonu Easto
jeden technologick§ uzel. Piklad uspofadani takto
feSeného uzlu zkracovéni a omiténi znazorhuje
obr. 41.

Botni fezivo postupuje po pficném Fetézovém
dopravniku. Ze skluzu na jeho konci je jednotlivé
vybirino separatnim dopravnikem (1). Na jeho vr-
cholu je vlozenym véletkovym
dopravnikemzarovnna jeho poloha na zar&zku (2)
vpravo. Za zardzkou nsleduje ve stejné trovni
zkracovac pila (3).

Je-li fezivo tieba zakritit, povytahne obsluha kus o potiebnou délku mimo
dopravnik. Bez povytazeni fezivo zkrafovaci pilu mijf. Zkricené fezivo pro-
chizi snimatem rozmért (4). Pocitat ovlidajici uzel vyhodnoti rozmery (Ize.

vyhodnotit i vady), nastavi vhodnou polohu feziva na vstupnim stole (5) i po- Obr 41. Vel knfcent 8 ool (e HIT) e
Iohu kotougii omitaci pily (6) D e

pila, 4 -sni .
“Tim e ddna poloha omitacich fezl i ifka Fezi- fizeni Sifky a délky, § - vklidaci a polohovaci
va. Za omitaci pilou se odlouti obliny a omitnuté prkno pokraduje ke tfidén. stil, 6 - omitaci pila
Takto FeSené uzly vyZaduji, aby vifezy vstupuj ice byly orientovi-
ny jednim smérem Oe tomu tak témef vzdy). Oblé konce botniho fezivajsou

pfipade orientovény také stejné (na obrézku vpravo) a na stejné strané
ho dopravniku je umisténa i zkracovaci pila

prismovaci
sekacka

Omitani, pfipadn i kriceni bocniho feziva Ize také provadét spolecng
s pofezem agregétnimi sestavami.

lovact
terém po ofézovani krajiny prismovaci sekad- i

Kou odfiézujeme ze zbyvajici oblé Gasti virezu isek odpovidajici oblinkim

‘botniho f Tim fezivo "omit " pred jeho oddélenim z vyfezu

pilami. Vzniklému profilu pred odfiznutim feziva fikime stupiiovitd prisma

(obr. 42).
pilove
kotouce

Obr. 42. Profilovini (dle Fronius)

V1 9-13:16

snimani bognich ploch po opracovani
prismovaci sekackou

Kréceni

frézovant profilu

rozmitani (odfezani bogniho feziva)

odiouceni bogniho feziva

Obr. 43. Profilovini s kricenim bocniho Feziva - postup opracovini (dle Fronius)

V1 9-13:24
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Zpracovani odpadu

Odpadem je v pilafské vyrobé:
e kura

¢ piliny

¢ kusovy odpad,

e piipadné $tépky.

V1 9-13:24

vznikaji pfi kazdém fezéni. Podle poctu feznych spar (dno typem pofezu, priimérem
vyfezu a rozméry feziva) a jejich tloustky (ddno tloustkou nastroje a tpravou ozubeni) se
pohybuje objem pilin mezi 8 aZ 13 % z celkového objemu vyiezu. Piliny jsou dnes prakticky
vzdy odsavany piimo od stroji a shromazd'ovény v silech. Pouzivaji se pfevazné na energetické
ucely - vytapéni.

Kiira jako samostatny druh odpadu vzniké pi odkorfiovéni. Objem kiiry zévisi na druhu deviny
a pohybuje se mezi 8 az 15 % (smrk v priméru 10 %, listnaté druhy dfevin se obvykle
neodkoriiuji). Objem zpracovévané kulatiny se udavé bez kiiry, mnozstvi kiry je tak vzdy
"navic", neovliviluje vytéz. Kira se dnes hojn& vyuZiva pfi rekultivacich - drcena jako pfisada do
zeminy (kompostovéni), nedrcend jako prostfedek proti ristu bufené na nové ozelenénych
plochéach (kolem sazenic stromi, keftt). Poptavka po kiife a ji odpovidajici cena dnes prakticky
vyfadila kiiru jako palivo.
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Kusovy odpad piedstavuji viechny odiezky. Opét podle typu poiezu, pri-
méru vyfezl a sortimentu feziva je celkovy objem kusového odpadu mezi

15 az 28 %. Energeticky se pouziva kusovy odpad jen vyjimeéné. Obvykle se
vyuziva jako surovina pro vyrobu aglomerovanych materiali.. Proto se na vét-
$iné€ zavodi kusovy odpad seka na $tépky, malokde se svazkuje a prodava
veelku. Pokud neni na vstupu do pilnice zafazen odkoriiovag, obsahuje kuso-
vy odpad i kiru. Ta snizuje jeho hodnotu (pfipadné hodnotu $tépek) jako su-
roviny pro dalsi zpracovéni.

Sekani kusového odpadu na (8tép kovani) se provadi sekackami.
V pilaiské vyrobé jsou pouzivany prevazné bubnové nebo diskové sekacky
(obr. 44).

Obr. 44, Sekatky kusového odpadu (dle Klockner)
4 - vstupni dopraviik, 2 - kusov§ odpad, 3 - podvin, 4 - buben/disk, 5 - niz,
6~ protiniz, 7 - kiyt, 8 - sito

schéma bubnové sekatky
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Obr, 44, Sekacky kusového odpada (dl Klockner)

1 - vstupni dopravnik, 2 - kusovy odpad, 3 - podavini, 4 - buben/disk, 5 - niz,
6 protiniz, 7 - kiyt, 8 - sito

Cilem sekani je vyrobit §tépku,
tj. castici danych rozméra (obr. 45).
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Vyrobni tok

Obr. 47. Pilnice s jednou rimovou pilou - pofez asi 4 tis. m’ kulatiny rotné
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Obr. 46. Technologicky tok v pilnici s jednou rimovou pilou (dle Kockum)

wpni vozik rimové pil
6 - botni fezi
edového feziva
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Pilohy
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