S0U v
0§

fondvCR  EVROPSKA UNIE

o K
-

INVESTICE DO ROZVQJE VZDELAVANI

Tento vyukovy material byl vytvoien a financovan v ramci programu
OPVK projektu "Rovné prileZitosti ve vyuce pro viechny"
registrani &islo projektu-CZ 1.07/1.2.05/03.0010

—

Nazev: suseni priloha 1

Téma: teorie suSeni dfeva, zpUsoby suseni dfeva,
hydrotermicka uprava dreva, ohybani dfeva

Predmeét: technologie

Roénik: 1.2.3. truhlafska vyroba

Kli¢ova slova: hran, psychrometr, komorova susarna, BNV,
kornaténi, voda volna, vazana,

Autor: Vladimir Stastny

Skola: SOU Hiubo$

X 3-6:32

10 3-21:18

Kondenzaéni susarna

Nate kondenzatni susérny pracuji podie ukzvanéhn kondenzaniho systému. V tomto pripade
dochizi k nhlému a velmi rychlému zhlazeni. Vaduch pak jiz neobsahuje stejné mnozstvi
vihkosti, jaké obsahoval v teplém stavu. Knndenu’ly, kieré se pi tom uvolni, jsou odvdén
pry¢ pomoci zichytné nidoby 7 nerezové oceli

Nase susarny dfeva funguji stejné jako tepelnd pumpa. Celkov kapacita, ktera se mé ochladit
ainstalovani elektricki kapacita, se v kondenzoru méni na teplo, kieré je vypousténo do
susérny. Pii porovndni s konvencnim susicim procesem je vysledkem virazné snizeni
spotfebované energic.

Fungovani
Vadueh se 5 Timto
fachern pijimi i kot Ky
Minimalni teploa 30°C a Chiadic
nasaje vk vduc i pidem vody

ko v teplém stavu. Uvolnéné kondenzity jsou odvidény pryc.

v i upesfovaci
material je ulozen v piehledné, vodotésné rozvodné skini
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e, Zdrojem encrgic nasich konvenénich susdren je vhradné teplo. Tento systém je zajimavy

Konvenéni susarna predevsim pro podiky. které jako zdroj energie pouzivaji horkou vodu nebo piru. Nase
Konvenéni susirny jsou izolované a nepropousti piru. Cirkulaci vzduchu, ventilitory a
Zahfivaci prvky montujeme mezi stfechu a snizeny strop.

Fungovéni Vazduch se v susémé zahfiva a cirkuluje dfevem nasklddanym na sobé. Vzduch stou
relativ vInkost  eplot. Kdy? dosihne pozadovanou teplo  relativni vInkost, v Svislost
na druhu vysousen¢ho dfeva, spusti poitac modulovany ventlagni systém.
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Parni susarna V nasi Kerg ptitomng vzduch i iz iV e
L i e g el vbkon i o Koo hodng 100 sedku
§Send eploty & pivoda piy dochizt v Komefe K prelaku, erému pldehi prellakovs
enti

Ve chvili, kdy susici medium doséhne teploty okolo 100°C, zméni se klima v suimé na
Fungovani nasycenou péru. Pokud se péra nadile zahfiva, dojde k jejimu prehfti a voda, kterd se
vypatila ze dieva, se zatne vaiit. Dokud je obsah vlhkosti ve dfevé vyssi nez nasyceny bod
viakna, bude teplota dfeva shodni s teplotou vafici vody (100°C). Tento 'vamy efekt
ve dfevé lehky podtlak, pirovnatelny k tlaku v hmei, ve kterém se vai voda a jeho poklicka
se lehce nadzvedava. Podtlak ve dievé zvétsuje presun vihkosti z jeho jidra na povreh a
zrychluje tak proces suseni.

V' porovnini s regulémim susenim se &as nutny pro suSeni parou sniz asi o 50 %. Kvalita
suSeni viak neklesne.

)
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Ridici systém
i it systém HBD byl speciding vyvinut pro Fizeni susiren dfeva a obsahuje viechny
dilezité funkee pro suen nebo tepelné osetrni dva. Je zalozen na nejvyspélesitechnologii
s bl o povice 7 10 e ke
§ jak pro konvenéni suseni,tak pro kondenzacni

U naseho Fidiciho systému, kdy kazdi susici komora j fizena samostatngm automatickym

Fizenim HBD, neni porucha PC divodem pro odstaveni jakékoli susici komory. V pfipadé

‘poruchy fizen HBD s tato projevi pouze u jedné konkrétni susdmy. Ridici panl HED,

ybaveny kvalitnim LCD displejem, je navie umistén v tsné blizkosti susdrny, co? umoziuj
", ale ke od Fidiciho

panclu HED.

P ¢ tizeni HBD i i v zivislosti na

i ks v s mesavme o o o Shtonbon uplynmcm Zase,
Hiavi e suormatckého e vést sulc proces takovym spdsober, sy bylo
o kit a edeni energic
Po zvoleni pfislusncho promam dle dmhuallnus!'ky Feziva, kiery miZe obsluha susdrmy

Zkusenosti upravit,

automaticky Fidit susici cyklus. V pevné
Suseni 245 druh dfev a 19 nejpouZivant
do provozni paméti fizeni.

ing
i tizeni je ulozeno 80 standardnich programi na
. obsluhou upravengch programi je mozné ulozit

HBD je také vybaveno novym zesilovacem sond, ktery diky spousté novjch fesen, zajistul
maximalni spolehlivost spolu s lepsim odrusenim vngjsiho Sumu. Zesilovat je v izolovanén}
(IPoS) hinikovcim asia kompltn kabeliZ pro sondy je vrobena 3 teflonovym stinénim.
Skiiiiky sond jsou v ob kter§ zajistuje och|
protprachu i jejich vaitni strang, cim Jsou zbaveny problémmu, Kiery ovliviuc méten

Hlavni prednosti Fizeni

1. Automaticky deseti fazovy

susici cyklus
2.Susici spad v zavislosti na skute¢né vlhkosti dieva
3.Casové fizeni susiciho procesu
4.0Ochrana dat v pfipadé vypadku napajeni
5.Spolehlivé susici programy
6.Moznost manualniho rezimu

7.Moznost ovladat az 32 susaren z 1 PC, pod Windows XP nebo Vista

MIKROVLNNE SUSARNY DREVA DIES

NS sysém suseni je ¢k o Lo g k.5 - jedingm odpadern e vodi pira

Nase dielektrické sus

ny feziva s vyznatuji modernim designem,spolehlivy
progresivni technoloy

Pouziti susiciho zatizeni

Zarukou téchto viastnosti je jiZ pres Ctyrista nasich susicek prodanyeh v Cee
Slovensku, v Nemecku, v Rakousku, ve Svjcarsku a Rusku.

e s S e T, KD s VS Eh o

Pl bt etk it st esuariorian PHi vyrobé susirny nového typu jsou pouZity prvky, které zarucuji vysokou i
chod, efekiivni a Cdsteené automatizovany. provoz. jednoduchou obsluhu a s
i V‘Jlli‘[“nifﬁi,"‘w.‘dpm Totoj moine. pro Dielekt
deformacim a i

ké susémy feziva_jsou moderni zatizen, slou

i ke kvalitnimu a ry
e rbva e s i . . e perich

(ph oo dfeva a zbavujici truhlre zvislosti na nikupu jiZ vysuseného feziva nebo ud|
‘materidlu. zasob materialu.
VAR ———
iy (o sl o finih suron, ke Jo Einon et diotdivo clepend), e ot

Susn e adekvitne desi

Kapacita susimy DIES 4V

vikost. P v vInkosspod cea 25%, satpokist oty docea 15 pracovaik.
Maximdlni  cbjemjedné vaisky dieva a suseni e 0.4 (v primery
02 m3). Oricntatnd Izt 2 i zvoleni sprivaého refimu sueni Ize dosuit

031,03 24 hodin v avislosina vstupni vIbkosi e i i)

manuilnim ovadinim- DIES V- 4x1

IV 4-8:03

Susici zafizeni DIES

susi i dreva DIES je 7afizeni nové generace, vywrivajici novou progresivai
technologii dielekirického ohfvu na suseni drevencho materidlu

Funkce susiciho zafizeni Toto afzentse wmatuj ychlosti  cimost o procesu i zachoin vysoké vy
i il
hleds ; tiedi.
Yo ;

e poradonan
sobeni, a im

susi

Dielekiricky pi
nislodné vysusen. P susni
protoze tepeln§ proces

iini molekul vody v suseném materidlu a tim jeho o
nevznikaji energetické zirity nutné k ohfevu suSiciho prostre
probibi jen v suSeném materidl.

PRIROZENE SUSEN{ DREVA gxﬁ‘m i e e i e p(.,m'my v o

Vody 7 dreva. jdnak neprizive - ménami bwvy e xrhlm podporou ristu
dicvokaznych hub a o,

P uskladnéni a suseni dfeva dochzi k tvorb VrMm Kerd vania ordinm napéti ve
devé, Eim? se- Znasich b

Od hotoveho vyrobku se pozadue takovi vilkost . kierd odpovidi vilkosti postieds, ve:
sy 8-

ém suseni a rychlost vysuseni zdlezi na focnim obdobi a jinych
poveumosnich iielieh, Disvo s p phirozeném zplscbi sulent neds vysudt 1a iz
nanékieré vyrobky nestaci,a proto se musi dosusovat uméle

dy je v izkém vziahu k a
e el ko v 5mtenéhe oy oo

DIELEKTRICKE SUSEN{ DREVA

DIELEKTRICKE VYSOUSENI je zalozeno na principu dielekirického zahfivini. Dievo na
vysouseni se vklid do stfidavého vysokofrekvenéniho pole, coz znamend , ze stfidavy proud
‘méni za 1 sekundu nejméné pul milionkrit kladny a ziporny smér . Z diplové teorie vime, ze
pokud se dfevo dostane do stfidavého clekiromagnetického pole, molekuly se v ltce s
ni si navzijem bréni, v disledku cehoz vzniki treni, kieré
ytviifi vlastni teplo pfimo_uprostied dfeva, éimz dojde k rovnomémému ohfevu materidlu v
Joho celém abjemis & islednému vysousen.

Takto vysusené drevo je z vyse uvedeného diivodu vysuseno kvalitng bez vétsich deformacnich
zmén, udi je moine timto zpbsobe susit a dosauset polotovary it hotové virobley
(napk. suseni na hrubo pifezu, hotovjch hracek atd..
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Elektromagnetické tésnéni zabraiuje vyzafovani elektromagnetického zafeni do okoli.
Ventilator odsavani vodnich par slouzi k odsavani vodnich par ze susicky.
Bezpec¢nostni zamky zabrafiuji ndhodnému otevieni zafizeni.
Blok elektroniky obsahuje viechny elektronické ¢asti zafizeni.
Ovladacim panelem se ovlada a nastavuje zafizeni.

Koncovy vypina¢ zabezpe¢i automatické vypnuti susicky, pokud dojde k neodbornému
otevfeni zafizeni b&éhem suseni.
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Vysouseci rezimy se sestavaji ze dvou ¢asti a odvétravani :

1. Predehfati materidlu - v této fazi se dfevo ohfiva na vysouseci teplotu. Nedochazi téméf k
Zadnému ubytku vihkosti dfeva.

Jednii se o Gasovy iisek , béhem kterého jsou nepretrZité zapnuty jen vf generdtory. Ventilator
odsivini vihkosti ( v poloze AUT prepinate odsivini ) je vypnuty. V tomto iiseku se suseny
‘materidl ohfiva, ale jeSté nemd potiebnou teplotu na samovolné uvoliiovni vody.

2. Vlastni proces suseni - v této fizi dochizi k ibytku vihkosti dfeva, tedy jednd se o Gasovy
lisek, behem kierého jsou vf generdtory a ventildtor odsivn vihkosti spoustény podle
predvolby zadané obsluhou. Tato fize se pouzivé na vlastni suseni - materidl je zahFity a
dochdzi k uvoliovéni vody ve formé piry, kterd je odsavéna pomoci ventildtoru.

3. Odvétravani - vlivem ohfati Je v matenalu obsazeno velké mnoZstvi uvulnéné vody , kterd
samovolné unika do prostredi. D ¢ mékké devo odvét
tvrdé dievo minimélné 5 hodin. Jsou dva zplisoby odvétrévani, a to :

&2 hodiny a

a). PHimo v suSicim zafizeni s ponechdnim suseného materidlu v suSicce,a to nastavenim
faze - odsavani ( Casovy usek, b&éhem kterého je ventilitor odsavani v chodu a ohfev je
vypnuty).

b). Odvétravani susen¢ho materidlu mimo susici zafizeni ( docilite tim i zvySeni mnozstvi
vysuSeného materilu - suSeni dfeva v cyklech - a dosahnete vétsiho ibytku vihkosti bez

spoticbovani dalsi energic ).

Tento zpiisob odvétravni doporucujeme .
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POPIS OVLADACIHO PANELU
Ovldaci panel umoZiuje na susérné nastavit tyto hlavni parametry:
-doba suseni, vykon ohfevu, vykon ventilace, doba odvétravani
-dle existuje rezim suseni, kdy jak suseni tak odvétrani probihd v susdmé a tyto cykly se

opakuji. Standardné jdou v programu nastavit dva cykly susen véetné odvétrani. Toto pokryje
cca 8§ hodin provozu. Tento rezim je vyhodny hlavné na suseni v dobé kdy v dilné neni obsluha.
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ZAKLADNI PRAVIDLA SUSENI

1) Cim e vy vstupni vihkost materidla, tm it vjkon susicky je b nastavit

2) Cim je struktura dfeva hus nizsi vykon susicky e tieba nastavit,

) jednéviree susime sisadn drevo stjného duhw,pRlizné scjné Vikost s stjné
y tak, aby materidl pokryval celou ploc

4) Vysouseny materidl nesmi obsahovat 7dné kovové predmty (hiebiky, vruty, spony a pod.)

5) Maximilni vyska ulo7ené vrstvy dreva by nemela presihnout 10 cm u mekkého

dfeva a 7 cm u tvrdého deva, aby se neporusilo rovnomémé ohfivani a tim i suseni drevené
hmoty.

PFi suseni vétsich pfifezu, desck nebo fosen lze susit pouze v 1 vrstvé, a to z toho
divodu . ze do pripadné druhé vrstvy projde energie . jejiz vikon byl jiz 7 Gisti
pohlcen a doba suseni se tim tedy neadekvatné prodiuzuje.

V zvislosti na mensi tloustce dfeva se také snizuje potfebnd doba ohfevu.

6) Pii slabém materidlu je mozné susit ve vice vrstvich ale tak, aby byla dodrzena viska
prokladu mezi vrstvami min.
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PRIKLADY SUSENI ki i ot sh ok s e o

Ptiklad pro material o sile cca 50 mm

Pi vstupni vihkosti nad 25 - 30 % u mekkého dieva.
vsizka:  doba susent cca 2-3 hod.
-nastavit rezim predehiev na dobu cca 30 - 40 min.

- nastavit rezim suseni na dobu cca 60 - 120 min.

vikon 40-60 % a ventilitor na vySsi vykon.

Pri vstupni vlikosti pod 25% u mékkého dfeva.

vsizka © doba suseni cea 1,5 -3,0hod.

- nastavit rezim predehfey na dobu cca 30 - 60 min.
- nastavit rezim suSeni na dobu cea 60 - 120 min.

vikon 70 - 80 % a ventilitor na nizsi vikon

Optimilni je suSeni dfeva v Sestihodinovjich eylech ( pfi plném vyuZiti kapacity
susérny) s tim, 7e zhruba polovina doby je zahfivéni dfeva v susitce a polovina doby je
chladnuti dfeva bud v susicce nebo i mimo i, v zivislosti na tom, kolik dfeva potfebujete
Vysusit

P vySSi vstupni vihkosti je Iépe nechat sueny materil odvétrat déle. protoZe voda z néj
odehizi jesté nejméné 20 hodin po vyjmuti ze susicky a docilime tim vétsiho dbytku vihkosti
bez spotfeby dalsi energie.

Pii dosouseni (pod 15 - 20 % vihkosti) by doba odvétréni mela byt alespoit 1 -2 hodiny.

Proto doporutujeme nachystat si vice divek na suseni a postupné je stfidat.

Jati toto obdobné s tim, Ze rezim je 0 10 - 20 % nizi a pii vy3si vibkosti dreva
je l:ps| vypnout predehfev.

Ubytek vihkosti pfi dosouseni z pfiblizng 30 % u mekkého dieva je v praméru kolem

4-5 %, u tvrdého dreva je iibytek vihkosti v priméru 2 - 3% za jeden suSici cyklu

e pHi suseni vzduchosuchého feziva (20% - 25% \lhkosu drcva vsmpujlclho
i mékke drevo cea 2-3% za hodinu strivenou v st
asi 1-1,5%. Toto plati v gradientu 25- 10% vihkosti a za dodrzeni podmi 1ky nd»elmva
Po vyjmuti ze susém

feziva
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Dopliky

piilozny vihkomér NMV 2001, NMV 2001C na méfeni vihkosti dfeva

Podstata méfeni vihkosti vihkomérem NMV 2001 je zaloZena na zméné dielektrickych
Viastnosti dfeva v zivislosti na objemu vody v dfevu obsazeném. Méfic NMV 2001 je postaven
na bizi modemich integrovanych obvodu, osazenych na dvou deskach plosnych spojii a
umisténych v plastové zdravotné nezvadné krabicee. Je vyrabén také ve verzi NMV 2001C,
ve které je navie zabudovano Sidlo pro méfeni relativni vihkosti vzduchu. Obé verze jsou
standardné vybaveny teplomérem.

~hygrometry-vihkoméry na méfeni relativni vlhkosti vzduchu (vhodné do dilny nebo mist
montize drevénjch vyrobku jako informace v jakém prostiedi je dievo ulozeno a zda muze
nebo nemiize stoupnout vihkost dfeva v zévislosti na vihkosti prostredi) .

-odvlh¢ovate nebo-li jednotky na kondenzovéni vzdusni vlhkosti v prostiedi kde je tieba sniZit
nebo udrzet pozadovanou vlhkost ( vhodné i do skladu vysuseného feziva nebo do skladu
hotovych virobku) .

Bubnova susarna pilin BUS

Bubnovi susirna pilin je vytépéni spalinami 7 kotle na spalovini drevéného odpadu., Mokré
piliny jsou vytridény vibracnim sitem umisténgim nad zdsobnikem mokré suroviny. Hrubé kusy
kluzem primo do kotelny ke spileni. Davkovini pilin do s je regulovino
plota piry ze susirny udrzovala na konstantni
iklidini paliva do kotle. Nasypka kotle mize byt
dopliiovina automaticky Snekovym dopravnikem z nisypky susérny. Optimdlnim palivem je
Stépka mensi ne2 20 mm. Spaliny 7 kotlese chlai studengim vaduchem na teplot 300 22
500°C a jsou do susimy nasévény ventilitorem pro odtah piry. Ventilitor je umistén za
uSimou s eyKlonu pro odlucovant prach. Suché piliny foo vyniSeny 26 SuSirny Snckovym
dopravnikem, kiery plni funkei turniketu do zasobniku suchého materidlu briketovaciho lisu.
Rizeni vihkosti suSeného materidlu je nepfimé, vystupni vihkost materidlu se neméfi. Vihkost
se reguluje davkovanim suroviny do susamy tak, aby se teplota odehizejici piry udrZovala na
konstantni hodnoté nastavené obsluhou susérny.

Spalinovi bubnovi susima BUS tvofi s pfisluSenstvim (pos. 3.1 - 3.7) jeden funkéni celek.
Spojenim susimy BUS a lisu BrikStar vzniki  linka BRISUR na
zpracovini pilaiskjich odpadi.

Technologickou linku je mozno dodvat v riiznych modi
idic pilin nebo drtic

ikacich doplnéngch o prihmovaci
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Technické parametry

TECHNICKE PARAMETRY BUS200 BUS400 BUS600 BUSS800 BUS 1000

VYKON - ODPARIVOST VODY 109 kg/h 218 kg/h 327 kg/h 436 kg/h 545 kg/h

mnozstvi vstupniho materialu s vihkosti 45 % 309 kg/h 618 kg/h 927 kg/h 1236 kg/h
1545 kg/h

mnozstvi vystupniho materialu s vlhkosti 15 % 200 kg/h 400 kg/h 600k kg/h 800 K
1000 kg/h

SUROVINA piliny,3tépka do 10 mmpiliny,itépka do 10 mmpiliny,itépka do 10 mm
piliny,3tépka do 10 mmpiliny,$tépka do 10 mm

ELEKTRICKY PRIKON  53kW  9,5kW  11,7kW 11,7kW 11,7kW

TEPELNY PRIKON 150 kW  300kW 500 kW  800kW 1000 kW

SPOTREBA PALIVA 35kg/h  75kgh  125kg/h  200kg/h 250 kg/h

HMOTNOST 2100kg 2600kg 9000kg 10000kg 10000 kg

ROZMERY SUSARNY BUS6,6x 1,7x2,3m 82x 1,7x23m 10x2,1x2,6m 13x2,1x2]

m 13x2,1x2,6m
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1. Prihmovac Snek
1.1 Snekovy dopravnik
1.2 Snekovy dopravnik
1.3 Separitor kovu

2. Tridi¢ pilin

u
3.2, Vyhmovaci $nek materidlu
3.3, Vzduchotechnické potrubi
3.4. Kotel

3.5. Zisobnik paliva

3.6. Ventilitor

3.7, Cyklonovy odlucovat prachu
3.8-11 Snekovy dopravik prachu
4. Snekovy dopravnik

7. Elektricky rozvadec
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Komorova susarna — typ KAE

Ekonomicka varianta komorové susarny vychazejici konstrukéné z provétenych typtt KAD a
KSR. Jednoducha instalace a obsluha ji pfeduréuje k okamzitému pouziti.

Posledni z novinek produkce KATRES — ekonomicki varianta susany s ventiltory v zadni
sti komory spolu s vykonnymi radidtory. Zcela novy typ komory spliujici nejprisngjsi
vyrobni postupy pii zachovani piiznivé ceny a vyjime&njch parametrii provozu. Konstrukce z
hlinikovych profili s dostatecnou izolacni vrstvou obvodového plisté. Kiidlova vrata a éelni
zpiisob plnéni vysokozdviznym vozikem. Pro st Sech druht mékkého i tvrdého feziva.
Susirna vyhovuje poZadavkiim na tepelné oSetfeni dfevénych obalovyeh materidli dle ISPM
15.

Kli¢ové prvky

* Zaruka kvality — drzitelé certifikitu 1SO 9001:2001
* Automatické regulace susicil

* Nerezové teplovodni radidtory s hlinikovym Zebrovénim

* Ventilitory o priméru 630 mm pohanéné motory Siemens

* Méfeni teploty a vihkosti prostfedi: UGL/psychrometr

* Tepelny prostup pléstém komory 0.3 W.m-2K-1

* Servopohony ovlidané vtraci klapky na zadni sténé susémy
* Méfeni a ziznam teploty dfeva

* Mefeni vibkosti dreva

* Objem feziva 14 m3 (pro baliky rozmeru cea 4.2 x 1.2 x 1.2 m)
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Konstrukce a komponenty komorovych susiren

Vaeehn imy j
hlinikoxyeh profili. Na pozidini je mozné zhotoveni z nerezové oceli Zambu‘cmcd\uuhnu
Zivotnost a odolnost proti snéhovém zatizeni.

PIiSC komory splfuje nejprisnéjsi kritéria tepelné izolacnich viastnosti,

O proudéni vzduchu v komofe se staraji vysoce vikonné reverzni axidini ventilitory s
primérem a7 | 600 mm (odpovidajicim pristusnému o susémy), které spwlu s inteligentni
el ychlost e eyﬂzmu EKO

ey K syt kvahly Vsledného produki 1\apomah: niskotak§ nebo vysokorak§
systém.

Cely proces susent je fizen pln automatickou regulaci MK 320 G s moZnost volby mezi
susici Fidy a dalsi

parametry.
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Automatickd regulace MK 320-G

Automatickd regulace MK 320-G umoZiuje regulovani parametrt jako rychlost a smér
proudén, teplota a vihkost vzduchu. Lze si vybrat z nékolika standardnich programi nebo si
navrhnout viastni.

Regulace susiciho prosted je ovlidina pomoci automatického systému MK 320-G.
Grafické prostfedi na obrazovee pocitace pehledné zobrazuje viechny prav probihajici
operace. Intuitivni ovldini susiciho procesu a okamyita kontrola tidajt oproti dangm
predpokladiim je okamyité k dispozici vietnE vyvoldni archivovangch dat. PIn¢ automaticky’
proces mize byt kdykoliv manuilné upravovin.

Vlastni princip regulace spogiva v regulovani parametri susiciho prostfedi, ety rychlostia
sméru proudéni, teploty a vihkosti vzduchu. Dokonaly zplsob regulace susiciho prostiedi spolu
s presné stanovenymi susicimi Fady vam zarudi produkei vysoce kvalitniho feziva,
vyznatujiciho se rovnomémym rozlozenim vibkosti a tvarovou stalosti.

Vyberte s ze stovky prednastavenyich susicich programi nebo si navrhnéte viastni fidy - az
25 upfesiiujicich parametril.

Standardni, specidlni nizkoteplotni a fady pro tepelné osetieni dle ISPM 15.

Mazet idit 2 32 oo pomoc oo pociace s mozmot dilkového simini, pracovini
a vyhodnoceni dat prostrednictvim modemu nebo mobilni

Paici komory — typu PK.

P

Komory Fady PK jsou zafizeni vyuzivajici tpla.a vodni iy pro dotasnou nebo trvalow
vu chemickych a jako napt. barva odstinu,
rozmerovi stabilita i opracovatelnost.

i

zmény pak patri ¢ . usnadnéni ¢ i 21
rozmérove stability dfeva a jeho opracovatelnost,

A P ¥ pr e mozs
kombinace obou prechozich variant.

Standardn apaiapatcch komo i 30 .
PHmé par

Patent je providéno primo pomoci nizkatlaké syté piry
Nepfimé pareni

Komora je vybavena jednou nebo dvéma paficimi vanami s topnymi t€lesy. Pomoci téchto téles
Jé voda privedena do varu 7a soucasného vyvinu piry.
Souviscjici odkazy
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Tunelové progresivni susarny
Tunelové progresivni susarny jsou vhodné pro suseni vét§iho mnozstvi jednoho druhu
materialu, pfedevsim jehli¢natého feziva. Efektivni vyuziti je pii potfebé suseni od 25 000 m|
dfeva za rok.

Jednd se o tunelové susici komory s kontinudlnim procesem suseni. Dievo je do susdren
zavizeno na kolejovych vozicich a pomoci dopravnikového systému automaticky postupné
prochizi susicimi zonani.

Tento typ slouzi k

en vt v jednoo dubu matril - pedessim jeicnatého
B clektivnim pF potfebe

useni od 25 000 m3 deva za 1

Velkou vihodou progresivnich susiren je poskytnuti stejnych a rovnomermyeh podminek
suseni pro viechen zavezeny (suseny) materidl a zkriceni celkové doby suseni az 0 30 %
oproti Klasickym komordm.

Nizké spotreba elekiricke a tepelné energie je dosahoviina za pomoci vykonné rekuperaéni
jednotky.

Kazdi progresivni tunelova suséma KATRES je navrhovina individudlné dle zadani
zikaznika, tak aby bylo mozné maximiln vyuzit technologickych vyhod zpisobu suseni v
techto komordch.
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Vysokoteplotni komory — typ KHT

Vysokoteplotni komory jsou uréeny pro tepelnou iipravu dfevin pii teplotich od 170 do 230°C.

Vsledkem kritkého aviak technologicky néroného procesu. pfi kterém dochizi ke zmeném
fyzickych a mechanickych vastnosti dfeva, je uslechtily materidl typicky svou zvySenou
pevnosti, odolnosti proti povétrnostnim vliviim a Skideim a charakteristicky zménou barvy do
tmavé hnéd§ch odstind.

Komory jsou vzhledem k pouzivangm vysokym teplotim a z diivodi odolnosti proti dievnim
kyselinim vyrobeny v celonerezovém provedeni s hermeticky uzavienym prostorem v priibéhu
viastoi tepelné ipravy materidlu.

Nejlepsi kvalita je zarugena pouzitim vysokozat&Zovjch ventilitorit spolu s vikonnymi motory
umisténgmi vt komory. Zdrojem vytipéni jsou plynové/olejové hotiky, horky olej nebo
varianta elektrické topné spirdly. Proces je Tizen plng automatickou regulaci prostredi.

Komory dodavény s kolejovym zavazenim materidlu s objemem suseného feziva v jedné ndplni
od 30 do 90 m3.
Klitové vlastnosti

* Masivni nerezové konstrukce

* Zdroj vytipén - plynové/olejové horiky, horky olej nebo elektrické topen
* Plné automaticki regulace susiciho procesu

* Vykonné ventilatory s velmi odolnymi vrtulemi

* Zavizeci voziky a podiaha také v nerezovém provedent

IV 4-8:37 IV 4-8:38
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Susarny dievovlaknitych desek — typu KTD

i s i i a vynikajicimi
zolagnimi viastnostmi. Ka2d: Klad: e

i i K technickym,
technologickym a ckologickym pozadavkiim zakaznika. PR max. susic teplot¢ 160 °C jsou
yribeny il i i prirodni st a vynikajicimi

Viastnostmi. N znosti rozsi sckei, v
vysoce kyalitni ocelové profily

i
eychlosticea 2 - 2,5 ms.

Vyhtivacim médiem je voda nebo pira. V§mena vzduchu kazdé z6ny mé viasind rekuperacni

MKT 86,
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Tradiéni uspoFadsn teplovzdusné - konvekéni susdrny.

-—
Vyménik tepla

Zvihéovani

Ventilatory [ Spoiler proudéni

Vétraci Klapky

Vyménik tepla

Voda
PALLLE
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‘TEPLOVODNf KOTLE KNDH

Vihody kot

- Ziruka ckologického spalovini
- Diky moznosti spalovini méné
trhu

i e vyrobit ncil

okrajich mést
- Vysoki icinnost - az 85 %

- Jednoduchi obsluha

- Moznost ziskini dotaci 2 nirodnich i evropskych prostfedk
- Vysok Zivotnost a pracovi spolehlivost

Useent:
- primyslové podniky s vétSi poticbou tepla
- vytipéni susiren

ftopny centrilniho zisobovin teplem

- obecn v§topny

- bytové domy

~Skoly a skolky

- plavecké areily

~hotelové komplexy

- pilafské provozy

3 i i i pod
konkrétnich poZadavkis teplovodni e a to v rozmezi parametr: 50 - 1500kW,

s e

- Kotle nejsou zivislé na plynovych rozvodech, 1o je vihoda zvisté v adlchlych obeich a na

e
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KOTLE O JMENOVITYCH
VYKONECH 50 — 600 kW
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SPALOVACI ZARIZENI KNDH 10 spodni &ast zasobniku
11 horni &ast zasobniku

1 topenists 12 spojovaci dil
2 rozvod vzduchu s elektromagnetickym ventiler
3 rost 13 hasici nadrz

4 vyzdivka topenists 14 8nek s rozrusovacim kolem

5 vyménik 15 prevody

6 pripojovaci piiruby 16 prevodovka

7 koufovy ventilétor 17 ovladaci skiifika

8 termostaty 18 teplomér

9 napoustéci kohout 19 tlakomér
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Topenisie §
ventilitory, Kieré vhini do 1
piedni sirané jsou umisténa.

kou,rost
primirni a sekundirni vzduch k podpoe hofeni. No
« kierymi Iz¢ vlofit kusovy odpad.

“Tritahog trubkovy viménik - (spalin/voda) je umistén nad topenistém. Vymanik je snadno
y Fi v predni st i i a havarijni

temostaty, teplomer a takomer.
Odiahov§ ventiltor spalin - vy1vii podilak v topenisti a vhini spaliny do koufovod.

Maliicyklon — na odpriseni spalin pro kotle o vikonu 300kw a visc.

v
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Vyroba a dodavky zafizeni, upravy stavajicich zafizeni

Standadn aypické susimy s dplagm prshusensvim,

Vicepasové susarny
pro granulované materialy
(pro citlivé materialy, optimalizovana spotieba tepla 3,0 az 3,5 MJ/kg odpafené vody
Fluidni susarny
s nastiikem kapalin

Vicezonové fluidn suseni s optimalizaci parametri v jednotlivych zondch.

V§hody zejména pro suseni citlivich materidli

P pelného a vihkostniho pnuti i ého naméhini
a tim dosazent specidlnich poZadavki na kvalitu materidlu -
Kompakinost a tvrdost Gistic, sypnd hmotnost a pod.

minimalizace spotreby susiciho vzduchu a tim i tletu prachovych Eistic a ztréty tepla
odtahovaného odpadnim susicim prostredim do okoli

dopredni regulace

Tvarovani rostu a fluidni vrstvy
- pln¢ samodistitelny rost
- zamezeni propadu malych ¢astic

- fluidace ¢astic extrémné rozdilnych velikosti
Suseni pulzni fluidaci

rozdruzovani materidlu s minimalnim mnozstvim vzduchu a tim i ztrat tepla a uleti prac|
Castic - vhodné pro dosouseni a suseni malych Castic

Suseni v prehfaté paie

(bez ptitomnosti vzduchu pfi teplotach materialu nad 100 °C)

- 100% rekuperace tepla - odpadnim prostiedim je po pte¢isténi topna para (0.1 az 0.3

- nepfitomnost vzduchu a prohfati materialu nad 100°C

- vhodné pro sterilizaci a sudeni zemé&d@lskych zbytkovych produktii: lihovarské vypalky
pivovarské mlato, vyslazené Fizky a pod.
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Piibuzna zaiizeni

chladi¢e produktu

predsousece vzduchu

vyméniky tepla

spalovaci komory

e ke oAb k0
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S et i e sy oty bty
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